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Forslag, inspiration og erfaringer fra Region Sjaelland




FORORD

12020 skal 40% af det samlede energiforbrug i Region
Sjeelland komme fra vedvarende energi. Derfor har Gren
Kollektiv Varme, i samarbejde med syv forsyningssel-
skaber og seks kommuner, arbejdet for at planleegge

og igangszette konkrete nye anlaegsprojekter. | to ar har
projektet arbejdet med at udbrede grenne lgsninger i
den kollektive varmeforsyning. Lesninger, der fortreenger
fossile braendsler og samtidig bidrager til at skabe gren-
ne arbejdspladser og lokal udvikling.

Her kan du leese om resultater og erfaringer med at:
. Udnytte industriel overskudsvarme i fjernvarmen
+  Omstille olielandsbyer

. Konvertere naturgasomrdder

Vi hdber det kan inspirere dig i dit arbejde med at
omstille varmeforsyningen og udbrede grenne Igsninger i
din kommune eller forsyningsvirksomhed.
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Globalt set stdr vi over for en keempe omstilling. Lokalt
skal vi ga fra olie, kul og gas. Regionalt kan vi koordinere og
udnytte lokale baeredygtige ressourcer bredt og udvikle en
bedre energiinfrastruktur. Derfor har kommuner og forsy-
ningsselskaber i Region Sjeelland samarbejdet om at analy-
sere mulighederne for etablering af nye anleegsprojekter.

Gren Kollektiv Varme har:

. Udarbejdet detaljerede lgsningsforslag og feasibility
studier for seks konkrete nye varmeprojekter

. Kortlagt overskudsvarmepotentialer fra industri og
virksomheder i Region Sjeelland

. Indsamlet varmedata og kvalificeret varmegrundlag i
de analyserede byomréder

. Undersagt og beskrevet forretnings- og
finansieringsmodeller

. Afdeekket barrierer og muligheder for udvidelse og
udbredelse af den kollektive varmeforsyning

Tilsammen giver det et godt beslutningsgrundlag for de
lokale cases, som er ngdvendigt for at realisere nye anlaegs-
projekter i Region Sjeelland.



SEKS FORSLAG
- TRE TYPER AF LOSNINGER

ODSHERRED KOMMUNE
OG NYK@BING SJA

KALUNDBORG KOMMUNE
OG KALUNDBORG FORSYNING

Udnyttelse af industriel overskudsvarme fra
symbiosevirksomhederne

NASTVED KOMMUNE
SAMT NASTVED VARMEVZARK OG FENSMARK FJE

Udnyttelse af industriel overskudsvarme fra Ardagh Glass
Holmegaard

GULDBORC

VORDINGBORG KOMMUNE
OG VORDINGBORG FORSYNING

Omistilling

Udvidelse af fjernvarmen til naturgasbyerne QDrslev




Udnyttelse af industriel overskudsvarme
fra Stryhns

SUND KOMMUNE OG REFA

af olielandsbyen Orehoved

Gren Kollektiv Varme har lavet seks konkrete lgsningsfor-
slag. De fordeler sig pd& felgende tre typer

« 3 forslag til udnyttelse af overskudsvarme fra
industrivirksomheder

« 2 forslag til omstilling af olielandsbyer

« 1forslag til konvertering af naturgasomrdde

Forslagene udnytter de tilgeengelige grenne ressourcer i
regionen optimalt. Forud for udarbejdelse af forslagene er
der sdledes gjort en indsats for at kortleegge tilgaengelige
lokale ressourceser, som halm og flis samt spildvarme fra
industrivirksomheder.

Gren Kollektiv Varme har sammenlignet de gkonomiske kon-
sekvenser af at udskifte de eksisterende energikilder med
nye kollektive varmelgsninger. Der er sdledes kun foresldet
projekter, som er teknisk og skonomisk fordelagtige for
bdde borgere, virksomheder og samfundet.

De seks projektforslag er udarbejdet med udgangspunkt i
de lokale behov og muligheder. Borgere og virksomheder har
veeret inddraget i udarbejdelsen af de konkrete forslag. Det
har veeret vigtigt i forhold til at forankre lgsninger og skabe
opbakning til den videre realisering af de enkelte projekter.

Laes mere om de konkrete lasningsforslag pd Gren Kollektiv

Varmes hjemmeside:
www.gate21.dk/groenkollektivvarme

FOKUSOMRADER

I Udnyttelse af industriel
overskudsvarme

I Omstilling af olielandsbyer

I Konvertering af

naturgasomrdder




Mange virksomheder har spildvarme fra deres processer.
| stedet for at fyre for grdspurvene kan spildvarmen
udnyttes i fijernvarmen. Det kan bidrage til at sikre
miljevenlig og billig varme.

| tre konkrete cases har vi undersegt mulighederne for at
udnytte overskudsvarme fra virksomheder til forsyning
af fjernvarme i boligomréder. Her har Gren Kollektiv
Varme kortlagt potentialer, udarbejdet tekniske analyser
og udarbejdet business cases og forretningsmodeller.
Det har givet en lang raekke erfaringer, som andre nu kan
f& gavn af.

»  Overskudsvarme er en god og miljgvenlig kilde til
fijernvarme.

«  Temperaturen p& overskudsvarmen har stor betydning
for, om der er potentiale i at nyttiggere den.

. Temperaturen, maengden og variationer i hvorndr
overskudsvarmen er tilgeengelig er afgerende for projekt-
ogkonomien. Klarleeg derfor potentialet tidligt i processen.

« For at f& god gkonomi i overskudsvarmeprojekter er det
nedvendigt at opnd mange driftstimer. Ideelt set bar
overskudsvarmen indgd som grundlast.

« Der findes ikke kun én méde at fordele ejerskab og inve-
steringer. Det er derfor vigtigt at afdaekke, hvilken forret-
ningsmodel, der passer bedst til det enkelte projekt.

Alle disse, samt gvrige erfaringer, er indarbejdet i Grgn
Kollektiv Varmes tre forslag til overskudsvarmeprojekter.

RAMMEBETINGELSER

N&r man udnytter overskudsvarme til fjernvarme, sé

er den som udgangspunkt pdlagt overskudsvarmeaf-
gift. Erfaringerne har vist, at afgiften ofte kan veere
afgerende for, om projekter kan realiseres. Det gaelder
seerligt overskudsvarmeprojekter, hvor investering i
eldrevne varmepumper er ngdvendige for at haeve tem-
peraturen inden den sendes ud i fjernvarmenettet. El til
varmeproduktion er nemlig afgiftsbelagt. Derfor kan en
investering i eldrevne varmepumper fordyre overskuds-
varmeprojekter vaesentligt.

Gron Kollektiv Varmes erfaring er, at der pd trods af
afgifter er gode muligheder for at skabe lgsninger, der er
bdde teknisk og skonomisk realiserbare. Det gzelder b&de
projekter med direkte udnyttelse af overskudsvarmen og
udnyttelse via varmepumper.

Laes vores to cases om Stryhns og Ardagh her i publi-
katione til inspiration og se mere under "casemateriale”
pé& Gron Kollektiv Varmes hjemmeside: https:/www.
gate21.dk/groen-kollektiv-varme/analyser-og-resultater/
casemateriale/



HVAD SKAL
DER BETALES |
AFGIFT?

Nyttiggerelse uden varmepumpe

» Overskudsvarmeafgiften svarer til 33% af
vederlaget, dog maksimalt 50,7 kr./GJ.

» Veelger virksomheden at bortgive varmen
uden betaling, skal der som udgangspunkt
ikke betales overskudsvarmeafgift.

Nyttiggerelse med varmepumpe

» Overskudsvarmeafgiften svarer til 33%
af vederlaget, dog maksimalt 50,7 kr./
GJ. Afgiften betales kun for den del af
varmen der overstiger 3 gange elforbruget i
varmepumpen.

« Der skal betales afgift af den el, som
varmepumpen bruger. | 2018 udger elvar-
meafgiften 30,7 are/kWh.

Med Energiaftale 2018 er det besluttet at
reducere elvarmeafgiften til 15,5 are/kWh i
2021. Samtidig er det besluttet at omleegge
reglerne for overskudsvarme.

Stryhns kan spare ca.

229.000 kroner

om dret.

CASE

UDNYTTELSE AF
OVERSKUDSVARME
GAVNER MILJ@ OG
BUNDLINJE

Stryhns har siden 1956 fremstillet leverpostej pd deres
fabrik i Roskilde. P& fabrikken forarbejdes ravarer og
leverpostej bages i store ovne. Ovnene afgiver varme,
som afkeles pd fabrikkens kaleanlzeg.

| Gren Kollektiv Varme har Stryhns sammen med det
lokale fjernvarmeselskab FORS A/S undersagt mulighe-
derne for at udnytte overskudsvarmen ved hjeelp af en
varmepumpe. Projektet viser, at Stryhns har potentiale
for at levere 4100 MWh varme per ar til det lokale fjern-
varmenet. Det svarer til varmeforbruget i 227 husstande.

Med projektet vil Stryhns opnd en besparelse pd ca.
229.000 kroner om dret.




FA TILSKUD TIL OVERSKUDS-

VARMEPROJEKTER

Indteegten fra salg af energibesparelsen kan
veere et veesentligt bidrag til realisering af dit
overskudsvarmeprojekt.

Ifelge aftalen om Energiselskabernes
Energispareindsats kan der opnds tilskud til projek-
ter, som medferer en energibesparelse.

Man kan szelge energibesparelser nédr man:

« Udnytter overskudsvarme internt, fx til rumopvarm-
ning

» Udnytter overskudsvarme direkte i fiernvarmenettet

« Udnytter overskudsvarme i fjernvarmenettet via
varmepumpe

Tilskuddet 1&4 i 2018 p& mellem 25-35 gre/kWh.

Inden projektet realiseres
Ansag og indgd aftale om tilskud inden pro-
jektet realiseres. Du kan ikke f& tilskud med
tilbagevirkende kraft.

Underseg markedet
Tilskuddets starrelse varierer &r for &r og
forhandles med energiselskaberne pé al-
mindelige markedsvilkdr. Undersgg derfor
markedet for, hvor du kan opnd det sterste
tilskud.

Fa hjzelp

Det kan veere en god ide at f& en vafhaen-
gig r@dgiver til at indhente priser, udregne
tilskudsgrundlaget og formidle aftalen.







STEP BY STEP GUIDE

Klarleeg om du har vudnyttet overskudsvarme. Er du en produktionsvirksomhed
som opvarmer, koger, tarrer, inddamper, destillerer, smelter, stgber, kaler, fryser eller
bruger trykluft, er det meget muligt at du har uudnyttet overskudsvarme.

\ 4

Tag fat i en rddgiver og/eller dit lokale forsyningsselskab, de kan hjzlpe dig med at
afklare falgende spargsmal.

« Kan produktionsprocessen optimeres s overskudsvarmen kan udnyttes helt eller
delvis?

« Kan overskudsvarmen udnyttes internt til egen rumopvarmning?

« Er det muligt at seelge den resterende overskudsvarme til en ekstern aftager, f.eks.
dit lokale forsyningsselskab eller en neerliggende virksomhed?




Intern udnyttelse

Afklar farst om der er mulighed for
at bruge overskudsvarmen til proces-
energi, da dette er afgiftsfritaget, og
derfor giver den starste besparelse.

Veelger du at bruge overskudsvarme

til f.eks. rumopvarmning, giver det dog

o0gsd en konkret besparelse, i form af
den energi du kan slippe for at kabe.

Ekstern udnyttelse

Efter du har identificeret et potentiale
for at seelge din overskudsvarme, og
har en interesseret ekstern aftager ber
du nu afklare falgende spargsmal:

Hvor meget energi kan udnyttes fra
virksomheden?

Hvad skal afregningsprisen veere for
at deekke omkostningerne?

Hvordan kan/ber investeringsom-
kostningerne fordeles mellem de
respektive parter?

Formaliser samarbejdet mellem projek-
tets partnere, sd det kan blive fastlagt,
hvem der laegger hvilke investeringer og
den endelige projektering kan komme i

gang.

Overdrag de endelige projekteringsberegninger til en energifaglig konsulent.

Konsulenten skal beregne tidsserier for maengden af overskudsvarme, temperaturfor-
hold, investeringspris og driftsgkonomi. Derved vil konsulenten hjeelpe med at afklare,
om det kan betale sig at lave denne investering.



OMSTILLING AF OLIELANDSBYER

| Region Sjeelland er der stadig mange landsbyer og
mindre byomrdader, som primaert opvarmes med olie -
s@kaldte olielandsbyer. Opvarmning med olie er ofte en
dyr og ineffektiv lzsning for boligejerne.

Overordnet set findes der to forskellige muligheder, nér
olielandsbyerne skal omstilles:

1. Individuelle lasninger, fx varmepumpe, traepillefyr eller
solvarme, som erstatning for det eksisterende oliefyr.

2. Etfelles varmeanlaeg, der kan forsyne hele eller dele af

landsbyen og dermed erstatte mange oliefyr p& én gang.

En faelles varmelasning, vil i langt de fleste tilfeelde,
vaere den billigste lasning for den enkelte boligejer. Det
geelder iszer boliger, som i dag har oliefyr eller traditionel
elvarme, hvor der kan opnds en besparelse pd op til 30%

ift. de nuveerende varmeregninger.

Til gengeeld kraever en feelles varmelasning ogsd vaesent-
lig mere koordinering og forberedelse. Det er ngdvendigt
at etablere et godt samarbejde mellem de lokale
boligejere, kommmunen og evt. det lokale forsyningssel-
skab. Seerligt vigtigt er det, at byens borgere inddrages
og involveres i udviklingen af lasningen for at opnd
tilstraekkelig tilslutning. Her kan det ofte veere en fordel,
at etablere et godt samarbejde med den eksisterende
boligforening eller ejerlaug.

Det er ikke en forudsaetning, at alle boliger i en landsby
tilkobles den kollektive forsyning. Dog er det vigtigt, at
afstanden mellem de tilkoblede huse ikke er for lang, da
udgifterne til fjernvarmerear ellers vil opveje de gkonomi-
ske gevinster. En mulighed er at planlaegge den kollektive
varmeforsyning i etaper, s& den gradvis kan udbygges, i
takt med at oliefyrene foraeldes.

Eksempel pd en proces med at etablere lokal fjernvarme (naer- KOMMUNE
varmeanlaeg) over et tidsforlgb pé ca 1-3 ér. BES@G PA GARANTI
ANLA&EG Q@
OPSTART AF LOKAL PROJEKTFORSLAG
SPORGESKEMA ARBEJDSGRUPPE
INITIATIV
GRUPPE FORSTUDIE BORGERM®@DE KAMPAGNE
FOR TILSLUTNING
BORGERM@DE
L2BENDE
UNDERSQGELSER
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Anvendelse af lokale biomasseressourcer som fx
resthalm og treeflis til energiproduktion pa kollektive
varmeanlaeg kan bidrage til at fastholde eller skabe
nye arbejdspladser. Dermed kan den kollektive forsy-
ning ogsd bidrage til at fastholde den lokale udvikling.

Oliepriserne er opadgdende og oliefyrene bliver grad-
vist dyrere i drift. Derfor har mange boligejere allerede
udskiftet deres oliefyr, og mange planlaegger at gere
det inden for f& ar. Det er derfor vigtigt, at man som
kommune og forsyningsselskab i neer fremtid tager
stilling til, hvilke landsbyer, der fremover med fordel
kan omstilles til kollektiv forsyning. Uden en s&dan
afklaring og planlaegning kan det gkonomiske funda-
ment for faelles varmelasninger hurtigt blive udhulet.

ENDELIG
BESLUTNING

o

BEREGNINGS-

M@DER
ANLAGS-

ARBEJDE

(@) O ?

o) o) é o)
UDBUD

BORGERM@DE - - DRIFTSTART




KONVERTERING AF NATURGASBYER

| takt med at energiforsyningen skal omstilles til fossilfri
energi vil der veaere behov for at finde alternativer til
omrdder, der er forsynet med individuel naturgas. For de
teettest befolkede naturgasomrdder vil det veere oplagt
at omlaegge til fjernvarme.

Udfordringen er dog, at konvertering fra individuel
naturgas til fjernvarme i mange tilfaelde ikke kan gen-
nemfegres, fordi projekterne ikke er samfundsgkonomisk
rentable. Det skyldes den meget lave samfundsgkono-
miske gaspris, som er fastsat i de samfundsgkonomiske

rammevilkdr, der regulerer udbygningen i varmesektoren.

Derfor kan projekterne, ifelge lovgivningen, ikke gen-
nemfgres. Det har medfert, at fjernvarmeudbygningen i
nogle omrdder er gdet i std.

Lovgivningen stiller ikke krav om, at der er overensstem-

melse mellem langsigtede nationale malsaetninger og

lokale tiltag. Sdledes understatter lovgivningen ikke, at
de politiske malszetninger om fossilfrihed opfyldes. Hvis
rammebetingelserne blev opdateret, s& de understotter
den praemis, at fossile braendsler skal udfases, s& vil det
givetvis aendre billedet af, hvilke varmeforsyningslasnin-
ger som falder bedst ud samfundsskonomisk.

Det vanskeligger den lokale planlaegning, at der ikke stil-
les krav om, at fossilfrie projekter skal vurderes i forhold
til fossilfrie alternativer. For at understatte omstillingen
af energiforsyningen lokalt er der derfor behov for at
kigge naermere pd& de eksisterende rammebetingelser.




STOR FORSKEL PA
SAMFUNDS-
GKONOMISKE
RESULTATER

Erfaringer fra fjernvarmeudbygning i Vordingborg

viser, at der er stor forskel p& de forudszetninger, som
fjernvarmeselskaber og naturgasselskaber anvender, i
samfundsegkonomiske analyser. Der kan fx veere uenighed

om, hvor mange naturgaskunder der er i et omréde, hvad
varmebehovet er og hvor store udgifterne til drift og
vedligehold er. Det kan give meget forskellige resultater,
selvom de regner pd samme projekt.
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Grgn Kollektiv Varme har arbejdet med at kvalificere
varmegrundlaget i potentielle nye kollektive forsynings-
omrdder. Arbejdet har bestdet i at indsamle aktuelle
varmedata via spgrgeskema og sammenligne med data
fra Bygnings- og Boligregistret (BBR).

Grgn Kollektiv Varme har erfaret, at BBR szerligt er
behaeftet med tre grupper aof fejlkilder:

« Boligareal: Boligens areal kan veere fejlrapporteret. Det
kan bl.a. skyldes manglende indberetning af tilbygninger.

«  Varmebehovet: Varmebehovet er teoretisk beregnet ud
fra boligens alder. Beregningerne tager dog ikke hgjde
for energirenoveringer, klimaeffekt og menneskelig ad-
feerd, som betyder, at der kan veere vaesentlige forskelle
mellem det beregnede varmebehov og det faktiske
varmebehov.

+  Varmekilde: Den primaere varmekilde kan veere udskiftet,
uden at det er blevet indberettet. Derudover er der en
udbredt anvendelse af supplerende varmekilder, som ikke
altid fremgér af BBR-registret.
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| forbindelse med kortleegningen af varmedata har
Gren Kollektiv Varme udarbejdet et spergeskema, der
kan anvendes til at verificere data i de pdgaeldende
byomrdader. Spergeskemaet kan anvendes af kommuner
og forsyningsselskaber i forbindelse med planlaeg-
ningen for kollektive varmeprojekter. Kommuner og
forsyningsselskaber kan med fordel anvende skemaet i
samarbejde med lokale borgergrupper eller foreninger i
projektomrdaderne.

| tillaeg til kortlaegningen har Roskilde Universitet
udarbejdet en ny beregningsmetode, som har bidraget
til at skabe et bedre estimat af varmegrundlaget. Den
nye metode beregner varmegrundlaget ved at korrigere
BBR-data med indsamlede data. Metoden reducerer
afvigelser mellem det faktiske forbrug og det estimerede
forbrug veesentligt.



SPORGESKEMA

Navn

Adresse

Telefonnummer

Email

Bygningstype Husets alder
O helérsbolig [ sommerhus [] erhverv byggedr

Nuveerende opvarmningsform
(saet gerne flere kryds og skriv anskaffelsesdar og arlige forbrug)

[ fiernvarme kWh/ar

O oliefyr liter/ar

O naturgas kWh/ar

O breendeovn m3 ell kg/ar
O traepiller kg/ar

O elvarme kWh/ar

O solvarme

O jordvarme

O luft/luft varmepumpe
O luft/vand varmepumpe
0 andet

ASE
ERFARINGER FRA

Huset areal
bolig-kvm.

Varmt vand

O varmt vand fra centralvarme
O varmt vand fra el-vandvarmer

Hvis el-vandvarmer hvad er s skannet
forbrug pr ar i kWh

BOLIGAREALET ER STORRE
RzRVIG VARMEFORBRUGET ER MINDRE | BOLIGER
Rervig er en olielandsby i Odsherred Kommmune. Her un- UDEN OLIEFYR
dersgger man muligheden for en kollektiv varmelasning.
| den forbindelse har kommunen gjort en indsats for at VARMEFORBRUGET ER MINDRE | BOLIGER
kvalificere BBR-data. MED OLIEFYR
Kommunen har indsamlet 77 spgrgeskemaer, som er
blevet sammenholdt med BBR-registret. Resultaterne HOS ER DEN PRIM/£ERE VARMEKILDE UD-

viser en vaesentlig forskel. SKIFTET , UDEN AT DET ER REGISTRERET
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FAXE

GREVE

GULDBORGSUND

1.612.000 GJ/AR

HOLBAK

=

KALUNDBORG

I 566.000 GJ/AR

K@GE

LEJRE

LOLLAND




NASTVED

OVERSKUDSVARME PA KOMMUNENIVEAU

Spildvarme fra virksomheder og industrier med energi-
tunge processer kan i fremtiden vaere en stor bidragsyder
til fjernvarmeproduktionen. Men hvor stort er potentialet
egentlig?

Groen Kollektiv Varme har fdet Viegand Maagee til at kort-
lzegge hvor stort overskudsvarme-potentiale, der eksisterer
i erhvervslivet i Region Sjeelland. Kortlaegningen er lavet for

ODSHERRED
RINGSTED
ROSKILDE

SLAGELSE

alle 17 kommuner i Region Sjeelland, og saetter tal pd, hvor
stor del af overskudsvarmen, der potentielt kan udnyttes i
fjernvarmen.

overskudsvarme > 90C [GJ/ar]

overskudsvarme mellem 50-90C [GJ/ar]

overskudsvarme < 50C [GJ/ar]

SOLR@D
SOR@
STEVNS
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PTEENTIALE FOR
OVERSKUDSVARME

TOTAL MAENGEDE
OVERSSKUDSVARME [GJ/AR]

B 0 - 100000
[ 100000 - 200000
[ 200000 - 300000
] 300000 - 400000
400000 - 500000
Il > 500000

Kortlaegningen viser, at der er et samlet
overskudsvarmepotentiale p& 4,9 PJ om
dret fordelt pd 379 virksomheder i Region \
Sjeelland. Sterstedelen af overskudsvarmepo-
tentialet befinder sig i Kalundborg Kommune
og fordeler sig p& fa enkeltvirksomheder.

Analysen viser, at omkring 20% af det sam-
lede overskudsvarme-potentiale pd 4,9 PJ
findes ved temperaturer pd over 90 grader,
mens omkring 10% af potentialet findes ved
temperaturer mellem 50 og 90 grader, mens
ca. 70% findes ved temperaturer under 50
grader.

| analysen er det antaget, at overskudsvar-
men kan afsaettes til en gennemsnitlig pris
pd& 300 kr./MWh. Under disse forudsaetninger
kan ca. 20% af de 4,9 PJ overskudsvarme
nyttiggeres med tilbagebetalingstider pé
under 4 &r, mens ca. 55% af potentialet vil
have tilbagebetalingstider p& under 10 ér.

Analysen udger et grundlag for at kigge
naermere pd konkrete projekter.

Laes analysen i sin fulde leengde her: www.
gate21.dk/groenkollektivvarme
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VIDERE MED
GRON OMSTILLING

Gren Kollektiv Varmes primaere opgave har veeret
at understette og skabe grundlag for realisering af
seks konkrete nye kollektive varmeanlaeg. Det har
fert til en lang raekke analyser og business cases,
som kan veere med til at afklare om projekterne skal
realiseres.

Undervejs i projektet er der ligeledes blevet udarbej-
det en raekke guides, vejledninger og metodenotater,
som sammenfatter og beskriver de erfaringer og
gode rd&d, som andre kan anvende. Her kan bl.a.
naevnes:

»  Guide om udnyttelse af industriel overskudsvarme

+ Guide om udarbejdelse af forretningsmodeller for
overskudsvarme

Notat om samfundsgkonomiske analyser

Vi haber at materialet kan

inspirere andre kommuner,
forsyningsselskaber og virk-
somheder i arbejdet med
den grenne omstilling.
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