GRON BOLGE FOR BUSSER

| KGBENHAVNS KOMMUNE

Ved Negrreport Station i Kgbenhavn har projektet
haft fokus pd at optimere det eksisterende buspri-
oriteringssystem. Det nye, optimerede system byg-

ger oven pd et MobiMaestro City Traffic Manage- GRON BOLGE FOR BUSSER

ment System, der blev implementeret i 2017 for at

overvdge og optimere trafikken af biler, busser og Traengsel, CO2-udledning og en stigende efter-
cyklister. Systemet er leveret af Technolution. spergsel for transport betyder, at vi skal finde
beeredygtige lgsninger pd trafikale udfordringer.
Der er otte signalanlzaeg i den testkorridor, hvor det En mdde er at gere offentlig transport endnu
nye system er afprevet. Korridoren dsekker Frederiks- mere attraktiv og effektivt, sa folk vaelger det
borggade og dele af Narrebrogade - og inkluderer frem for bilen.
busser til og fra Narreport Station, som er den tog-
station i Danmark med flest daglige passagerer. Projektet Gren Bglge for Busser vil forbedre frem-
kommelighed og paélidelighed ved at prioritere
Fire buslinjer - 1A, 5C, 14 og 350S - karer i eller p& busser i trafiksignaler over anden trafik — altsd at
tveaers af testkorridoren, hvilket stiller store krav forbedre passagerens oplevelse. Projektet
til busprioriteringssystemet. | alt 78.071 passager udvikler, tester og demonstrerer forskellige intelli-
brugte busserne en hverdag i fjerde kvartal 2022. gente busprioriteringslgsninger, der optimerer og
Linje 5C er med med cirka 12 millioner passagerer i koordinerer trafiksignaler. Det geres i tre cases i
2021 en af de mest benyttede buslinjer i Danmark. Kebenhavns Kommune, Ballerup Kommune og i
DOLL ITS Living Lab i Albertslund Kommune.
" Vi er ivrige efter fortsat at stotte Kaben- Partnere i projektet
havn med at gere trafikken smidigere sam- Kebenhavns Kommune, Ballerup Kommune, Movia,
tidig med, at vi forbedrer vores eksisterende We Build Denmark og Gate 21. Hovedleverandarer
busprioriteringslasning ved for eksempel at er Technolution, og underleverander er Intelligo.
@ge prioriteringen af sezerlige buslinjer - eller
prioritere busser, der er forsinkede." Projektet er finansieret af
Klaas Lok Region Hovedstaden og projektpartnere.

Sr. Business Developer, Technolution
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Det eksisterende busprioriteringssystem i Kabenhavn
er baseret pd ferst til molle-princippet. Det bety-
der, at den faerste bus, der ankommer til trafiksig-
nalet, prioriteres med grent lys. Det kan give uhen-
sigtsmaessige prioriteringer, hvor eksempelvis en
hgjfrekvent S-bus md vente ved et signalanlaeg, da
en lokal A-bus kan have féet prioritet.

Den nye intelligente busprioriteringslasning, der er
testet i projektet, giver muligheder for at tildele en
individuel prioritetsscore pd baggrund af buslin-
jenummer, og hvorvidt bussen er forsinket. Det sker
pd baggrund af realtidsdata fra Movia, som leverer
buspositioner og aktuelle forsinkelser i forhold til
kereplanen.

MobiMaestro-systemet kombinerer data om
bussernes position med ruteinformation for at
bestemme, hvor bussen er i forhold til signalanlaeg-
gene. Hertil er der en raekke virtuelle anmelde- og
afmeldepunkter fgr og efter stoplinjen ved et signa-
lanleeg. N&r en bus nér et af disse punkter, beregnes
en prioritetsscore, som afger, om en anmodning om
at prioritere bussen sendes til signalanlaegget. Signa-
lanlaegget kan vaelge at imedekomme anmodningen
om at prioritere bussen ved for eksempel at forlaenge
grentiden, s& bussen kan né over.

Folgende elementer karakteriserer den optimerede
busprioriteringslasning, der er blevet testet i Kaben-
havns Kommune:

« Udnytter opdaterede positionsdata fra Movia til
at fastsld, hvor en bus er, ndr den anmoder om
prioritet. Det tillader en individuel priorite-
ring af busser baseret pd buslinje og forsinkelse.
| fremtiden kan nye data om eksempelvis antallet
af passagerer pd bussen indgd i prioriteringen,
ndr realtidsdata bliver tilgaengelige.

+ Lasningen tilbyder dbne standarder og proto-
koller som GTFS-RT til busdata og RSMP til at
kommunikere med trafiklys.

+ RSMP-protokollen bruges til at kommunikere
med lyssignalerne, da Kebenhavn har taget dette
til sig som en &ben standard for alle signalanlzeg.

» Den testede Igsning kan uden videre opskaleres til
de cirka 170 signalanlaeg i Kebenhavn, som i for-
vejen har en basal busprioritetslasning. Til sam-
menligning har Technolution stdet for en lignende
implementering med mere end 400 signalanlaeg i
Oslo. Der vil ikke veere behov for at investere i og
installere ekstra udstyr i de enkelte signalanlaeg i
forbindelse med en opskalering.

Laes om resultaterne af lasningen pd de naeste sider.

| testkorridoren, hvor den optimerede busprioriteringslasning er implementeret, er der i alt otte signalanlaeg fra
forskellige leverandgrer - to fra Swarco og seks fra Dynniq. Flere hgjfrekvente og hejbesatte busser passerer

testkorridoren, herunder fglgende buslinjer:
5C* 3508

14

— 1A

* Signalanleegget ved Ngrreport Station var en del af testkorridoren, da 5C i perioden var omlagt i retning mod Kebenhavns Lufthavn.



LOSNINGENS RESULTATER

Formalet med test af intelligent busprioritering i Kebenhavn:

fo) + At forbedre den generelle fremkommelighed ved at forbedre bussens punkt-
lighed og pdlidelighed og dermed nedbringe keretider pd teststraekningen.

« At undersgge, hvorvidt den intelligente busprioritering kan prioritere visse
buslinjer, herunder szerligt de buslinjer, som er bagud i forhold til kereplanen.

DEN INTELLIGENTE BUSPRIORITERING VIRKER!

Den intelligente busprioritering i Kebenhavn virker! Her far de hejt-prioriterede
buslinjer som 5C, 350S og 1A faersteret i lyskryds og grent lys i leengere tid - og i
endnu hgjere grad, hvis de er forsinkede. Det giver nye og bedre muligheder for at
forbedre busfremkommeligheden for eksempelvis den hgjt-prioriterede linje 5C,
som er en de vigtigste buslinjer, malt p& bdde indtjening og p& antal passagerer.

FORBEDRET PUNKTLIGHED*
13 - 21 sekunder FOR PRIORITETSBUSSER!
per bus/per gennemkersel. De hgjt-prioriterede busser oplever samlet set en

Sd meget er punktligheden forbedret for de forbedring af punktligheden og et fald i den mdlte
tre hgjest prioriterede buslinjer: 5C, 3505 forsinkelse i og udenfor myldretiden. Buslinje 14, som
og 1A. Det svarer til 9,66 - 24,28 procent. var den lavest prioriterede i driftsperioden, oplevede
Udenfor myldretiden var forbedringen O - en forveerring p& 2,36 procent i myldretiden og 32,42
23 sekunder, hvilket er 0,32 - 27,74 procent. procent uden for myldretiden.

SPARET REJSETID!

Buslinjerne 5C, 350S og 1A sparer i gennemsnit 202 minut-

ter per dag med intelligent busprioritering i testkorridoren. 202

Den lavfrekvente og lavere prioriterede linje 14 har dog brugt

knapt 1 minut mere per dag i myldretiden og cirka 6 minutter MINUTTER
per dag udenfor myldretid, men de sparede minutter for de

avrige buslinjer opvejer dette.

FORBEDRET PALIDELIGHED** FOR PRIORITETSBUSSER!
6'82 — 9,00% De tre hgjt-prioriterede busser 5C, 350S og 1A oplever
samlet set en forbedring af pdlideligheden i myldretiden.
Pdlideligheden udenfor myldretid er kun forbedret for to
ud af tre buslinjer med 1,44 - 6,64 procent. Pdlideligheden
for den lavest prioriterede linje 14 er dog forveerret med
49,44 procent i myldretiden og 135,60 procent udenfor
myldretiden.

Sa& meget er pdlideligheden forbedret

for de tre hgjest prioriterede buslinjer:
5C, 350S og 1A.

*PUNKTLIGHED er defineret som den gennemsnitlige forsinkelse i forhold til den enkelte buslinjes kareplan. Det betyder,
at buslinjer, der har sterre forsinkelser, vil vaere mindre punktlige end buslinjer, der har mindre forsinkelser.

**PALIDELIGHED er defineret som den gennemsnitlige spredning i forsinkelsen i forhold til den enkelte buslinjes kare-
plan. Der betyder, at der er tale om pdlidelighed i forhold til spredningen i sterrelsen af bussens forsinkelser.



LOSNINGENS RESULTATER - fortsat

OPS/ETNING AF SIGNALANLZEG

Evalueringen af forseget er foregdet ved at foretage en fermdling i en baseline-
periode med en eftermdling i en driftsperiode, hvor den intelligente busprioritering
har veeret implementeret.

Baselineperioden er gennemfart i uge 18-21 og driftsperioden i uge 22-25i 2022.

Grundlzeg-
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Den intelligente busprioritering virker i Kebenhavn pd den observerede teststraekning. For de
hajest prioriterede buslinjer som 5C, 350S og 1A ses generelle forbedringer af busfremkom-
meligheden i forhold til punktlighed, den samlede rejsetid og pdlidelighed. Det er sveert af
lzfte niveauet for busfremkommelighed i Kebenhavn, da der i forvejen er en basis-bus-
prioritering. Vi kan dog iagttage, at den intelligente busprioritering virker, hvor den er testet
pd en kort vejstraekning med i alt otte signalanlaeg. Det er vaesentligt at bemaerke, at med en
udbredelse til cirka 170 signalanleeg i Kesbenhavn, hvor der i dag er en basis-busprioritering,
sd vil gevinsterne sandsynligvis veere sterre.

Det skal ogs& bemaerkes, at der er en usikkerhed i forhold til de opndede resultater p& grund
af udefrakommende faktorer, hvor bussens punktlighed/pélidelighed kan vaere pavirket af
forhold udenfor projektomrddet - som eksempelvis andre lysreguleringer, kadannelser, vejar-
bejder, omlaegninger af buslinjer.

Hermes Traffic Intelligence har udarbejdet evalueringsrapporten.
Hele rapporten kan leeses pd Gate 21s hjemmeside her.

Gron Bolge for Busser
Projektledet af Finansieret af Andre partnere
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https://www.gate21.dk/wp-content/uploads/2023/06/20230614-Groen-Boelge-for-Busser_evalueringsrapport_final.pdf

