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| Energi pd Tveers samarbejder 33 kommuner,
10 forsyningsselskaber og Region Hovedstaden.
Sammen stdr de pd en feelles energivision

med mal om at hovedstadsomrddets el- og
varmeforsyning er fossilfri i 2035. Tilsvarende
skal transportsektoren geres fossilfrii 2050.

Alle projektets publikationer er tilgeengelige p&
www.energipdtvaers.dk

Denne publikation er udarbejdet som led i
projektet Energi pd Tveers 2, i et samarbejde
mellem de deltagende kommuner,
forsyningsselskaber, Region Hovedstaden og
Gate 21. Publikationen er et inspirationsoplaeg
til videre anvendelse. Projektdeltagerne kan
pd ingen mdde geres erstatningsansvarlige
for informationer leveret som en del af dette
projekt herunder brugernes anvendelse af den
strategiske energiplan, dens baggrundsrapport
og vejledninger eller for brugbarheden af

de informationer og det materiale, som er
offentliggjort p& www.energipdtvaers.dk.




CASE

Ultra-lavtemperatur-fjernvarme (ULTFV) Teglbakken, I/S Norfors, 11.
Januar 2018

De Igbende stramninger af bygningsreglementet, forsyningsselskabernes

energispareindsats og den skarpe konkurrence til fjernvarmen fra andre opvarmningslgsninger
(varmepumper, solvarme m.m.) driver udviklingen af nye Igsninger pa fjernvarmeomradet
mod lavtemperatur-fjernvarme (LTFV) og ultra-lavtemperaturfjernvarme (ULTFV) med
fremlgbstemperaturer ned til 35°C.

Norfors har netop igangsat et projekt, som - med stgtte fra EUDP - har til formal at
implementere ULTFV i Teglbakken i Niva, hvor byggeriet af 103 nye boliger netop er sat i

gang.

Den lavere frem- og returtemperatur ved ULTFV medfagrer en reekke fordele i forhold til
traditionel
fjernvarme, bl.a.:
e Mindre varmetab i fjernvarmenettet
Mulighed for at vaelge mere fleksible og billigere Igsninger i distributionsnettene.
Mere effektiv integration af VE-kilder med lav temperatur sdsom solvarme og geotermi
Bedre mulighed for udnyttelse af lavtemperatur overskudsvarme
ULTFV kan distribueres fra det eksisterende traditionelle fjernvarmesystem, hvilket
giver bedre udnyttelse og stgrre kapacitet af den eksisterende fjernvarmeinfrastruktur.
e Hgjere elvirkningsgrader pa kraftvarmeveerker samt bedre udnyttelse af restvarme i
kondenserende kedler
Et ULTFV koncept medfgrer desuden en raekke andre fordele, herunder:
e Handtering af legionella-problematikken
¢ Understgttelse af smart grid ved delvis afkobling af samtidighed mellem varmebehov og
elforbrug
e Afkobling af fremlgbs- og brugsvandstemperatur.

I det aktuelle projekt i Teglbakken etableres distributionsnettet i plastik PB rgr, som
sammenlignet med konventionelle stalrgrslgsninger er meget fleksible og enkle at indbygge. I
praksis levere distributionsnettet til en hel gade med stikledninger m.m. faerdigsamlet pa en
stor rulle, hvorfor selve montagen er meget enkel og hurtig. (se nedenstaende billeder)

£

Billede: Mohtage af gadeledninger med stikledninger — enkelt og hurtigt.

Boligerne i Teglbakken bygges alle med gulvvarme, som uden problemer kan ngjes med en
fremlgbstemperatur pa fjernvarmen pa 40 °C. Den fremlgbstemperatur er imidlertid for lav til



at kunne opvarme det varme brugsvand, hvor temperaturkravet a.h.t. legionella m.m. er 55
°C.

For at lgse den udfordring, er der i forbindelse med projektet udviklet en unit, som fagrst
forvarmer brugsvandet med ULTFV og dernaest haever temperaturen til de ngdvendige 55 °C
v.hj.a. en varmepumpe, der udnytter energien i ventilationsluften fra huset.

P& den made kommer 2/3 af energien til brugsvandeopvarmningen fra ULTFV mens resten
leveres af ventilationsvarmepumpen.
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Figur: Princip ULTFV-unit med ULTFV veksler fra Wawin og ventilationsvarmepumpe fra NILAN

Bestyrelsen vedtog pa det seneste bestyrelsesmgde 12. september 2017 (dagsordens punkt
6.4) en ny tarif rettet mod lavtemperatur- og ultralavtemperaturfjernvarme.

Beslutningen indebaerer, at tariffen kun kan ggres gaeldende i geografisk afgreensede omrader
efter bestyrelsens specifikke godkendelse.

Da tariffen netop er rettet mod projekter som det ovenfor naevnte (ULTFV) er der grundlag for
at vedtage denne tarif for Teglbakken.



Baggrund

Norfors fik godkendt et projektforslag for etablering af kollektiv fjernvarmeforsyning af
boligomradet Teglbakken i Niva, der i henhold til geeldende lokalplan fra 2006 forsynes med
kollektiv varmeforsyning (naturgas).

Projektforslaget er helt i trdd med Fredensborg Kommunes gnske om at prioritere den videre
udbygning af fjernvarmeforsyningen i kommunen.

Administrationen, Norfors, Sweco og bygherren har drgftet de mulige alternativer i forbindelse
med varmeforsyning af den kommende bebyggelse og kommet frem til 3 mulige scenarier:

1. Individuel Igsning med varmepumper..

2. Kollektiv forsyning med fjernvarme fra fjernvarmenettet i Niv3.

3. Kollektiv forsyning med en naturgasbaseret blokvarmecentral.

I projektforslaget sammenlignes fjernvarmeforsyning med en varmeforsyning med
varmepumper. Ud fra en helhedsbetragtning er fjernvarmeforsyning i projektet ligeledes
sammenlignet med naturgasbaseret blokvarmecentral.

I projektforslaget tages der udgangspunkt i bebyggelsesplanen, der omfatter:

o 44 Fritliggende parcelhuse i to plan pa ca.160 m?
e 38 Dobbelthuse i to plan pa ca. 120 m?
e 23 Fritliggende parcelhuse i ét plan pa ca. 180 m?

Projektforslaget indebaerer, at der opnas samfundsgkonomiske og selskabsgkonomiske
gevinster i det naevnte omrade i Teglbakken. Med hensyn til brugergkonomien er fjernvarme
ligeveerdige ift. individuel jordvarmepumpe, idet fjernvarme er marginalt billigere for de sma
huse og marginalt dyrere for de lidt stgrre parcelhuse.

Den samlede investering i varmeforsyningen udggr ca. 9,7 mio. kr., hvoraf Norfors andel
udggr ca. 4,5 mio. kr. (forsynings- og distributionsnet) og bygherrens andel ca. 5,2 mio. kr.
(stikledninger, skabe og fjernvarmeunits). Alle belgb er eks. moms.

Samfundsgkonomi

Den samfundsgkonomiske beregning for et kollektivt fjernvarmesystem er sat i forhold til
individuelle varmepumper i form af jordvarmeanlag. I beregningerne er vist, at fjernvarme
samfundsgkonomisk er et bedre alternativ end en individuel varmepumpelgsning. Projektets
samlede samfundsgkonomiske gevinst viser en positiv nutidsvaerdi pa ca. 3,9 mio. kr. opgjort
over en 20 5rig periode, og en kalkulationsrente pa 4 % p.a.

Der er ligeledes udarbejdet en beregning for fjernvarme sat i forhold til en naturgasbaseret
blokvarme. Beregningerne viser, at fjernvarme samfundsgkonomisk er ogsa et bedre alternativ
end kollektiv naturgasbaseret blokvarmelgsning. Projektets samlede samfundsgkonomiske
gevinst viser en positiv nutidsvaerdi pa 1,9 mio. kr.

Projektet viser en samfundsgkonomi, der er positiv og robust over for aendringer i
investeringsomkostninger, energibesparelser og braendselspriser.



Selskabsgkonomi

Den selskabsgkonomiske beregning inkluderer alle udgifter og indtsegter over en 20 &rs
periode. Projektet har en positiv selskabsgkonomisk nutidsvaerdi for Norfors pa ca. 3,8 mio. kr.
over en 20 ars tidshorisont.

Brugergkonomi

Brugergkonomisk giver fjernvarmeprojektet en marginalt lavere varmepris for dobbelthusene
set over en 20 arig investeringsperiode i forhold til individuel varmeforsyning med
jordvarmepumper. Fjernvarmeprojektet vil give en marginal hgjere varmepris for de
fritiggende huse i bade ét og to planer set over en 20 &rig investeringsperiode.

Miljgvurdering

Miljgmaessigt gges CO,-emissionerne i fjernvarmeprojektet set i forhold til en individuel
jordvarmepumpelgsning. Dette skyldes, at fjernvarmen produceres pa affaldsforbreending i
Hgrsholm (Norfors) og pa naturgas- og biomassebaseret kraftvarme i Helsinggr (H@K).
Yderligere bliver varmen i fjernvarmescenariet produceret som kraftvarme, sdledes at der ogsa
er elproduktion. Ledningstabet i nettet er ogsa med til at gge varmeproduktionen ift. en
individuel jordvarmepumpelgsning, hvilket giver gget braendselsforbrug og dermed stgrre
udledninger.

CO,-emissionerne gges med 1.738 ton over projektperioden (20 ar), set i forhold til
naturgasbaseret blokvarme er CO2 udledningen over projektperioden 1.112 ton lavere.

Den ggede emissioner af CO, i forhold til individuelle jordvarmepumper skyldes isaer
indregning af mere miljgvenlig stram (Energistyrelsen beregningsforudsaetninger), som fglge
af gget indpasning af VE-energi i elsektoren (vindmgller og biomasse). Derfor er der et relativt
lav CO,-emissionsniveau for varmepumpelgsningen.

Samlet vurdering af projektforslaget

Projektforslaget er udarbejdet for at fremme en samfundsgkonomisk fordelagtig udvikling af
varmeforsyningen i kommunen og er helt i tr&d med de politiske gnsker om at prioritere den
videre udbygning af fjernvarme i kommunen.

Desuden taenkes den nyeste fjernvarmeteknologi med ultra-lavtemperatur fjernvarme
anvendt. Der eksisterer en mulighed for at anvende ultra-lavtemperatur fjernvarme (ULTFV) i
projektet. Sweco har af Energistyrelsen faet et tilsagn om demoprojekt for ca. 65 enheder i
Fredensborg Kommune.



