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1. Beskrivelse af projekt

1.1. Baggrund

Mangel pa haender er et stort problem for kommunerne i de kommende ar, sa lgsninger, der kan friggre
tid og ressourcer, er meget kaerkommen, sa der kan blive mere tid til kerneopgaver.

| dag foretages der manuel kontrol af temperaturen i kgle- og fryseskabe, men ved at automatisere
kontrollen, kan den tid, der bruges pa dette, anvendes til andre opgaver.

Ved at have kontrol over temperaturen i kgleskabe, vil madspild forarsaget af hygiejneforordningens
kelekrav til fégdevarer kunne minimeres, hvis kpleskabet for eksempel har vaeret for varmt eller er de-
fekt.

1.2. Formal

Maling og registrering af temperaturen i de enkelte kgle- og fryseskabe gnskes automatiseret, sa man
far frigjort ressourcer og samtidig far fastholdt den daglige temperaturmaling.

Der gnskes en ensartet logging, som vil kunne gives til Fédevarekontrollen, nar de kommer pa kontrol-
bespg.

Der gnskes udsendelse af alerts/ automatiske adviseringer, nar det er ngdvendigt at foretage korrige-
rende handlinger, hvis temperaturen for eksempel er for hgj. Dette for at minimere madspild og derved
opna besparelser pa institutionernes madbudgetter.

Der gnskes et st@grre kendskab til brug af kgleskabe. Bliver alle brugt? Bruger nogle st@rre energiforbrug
end andre? Kan der optimeres pa dem?

1.3 Formalet formuleret kort og preaecist

At spare tid pa egenkontrol af temperatur i kommunale kgleskabe og minimere madspild.




1.4 Beskrivelse af tiltag, Iésning eller funktionalitet

Lgsningen er afprgvet med stor succes i Ballerup Kommune pa plejehjem og radhus og er skaleret til
bl.a. Silkeborg Kommune.

Fgdevarekontrollen har gennemfgrt kontrolbesgg, og har veeret tilfreds med logningen, der kommer fra
sensoren.

Lgsningen bestar af en temperatursensor, som er testet af INSTALL, Kommunernes faelleskommunale
loT varehus. Sensoren kan anvende LoRaWAN som transmission, men der findes ogsa sensorer, der ggr
brug af NBiot, — eller kraever et sim-kort installeret.

Data skal opsamles enten pa 0S2iot platformen eller anden database f.eks. The Things Network (LoRa-
WAN server der er open source).

Sensoren placeres i kgleskabet pa egnet sted.

| tilfelde af manglende/svag daekning fra et udendgrs baseret LoRaWAN netvaerk kan der opsaettes en
indendgrs gateway pr. bygning. Gateway’en sikrer sikker transmission af data fra sensoren via LoRa-
WAN. INSTALL kan hjelpe med dette.

Data kan visualiseres i Grafana for eksempel. Anvendes OS2iot platformen kan skabelon til visualisering
leveres af INSTALL. Kommunen kan benytte andre veerktgjer til at visualisere dataene.

1.5 Malgruppe

Alle kommunale institutioner, der har kgleskabe til opbevaring af mad. For eksempel kpkkener, bgrne-
haver, skoler, plejehjem og lignende.

Lgsningen egner sig dog ikke til storkgkkener/produktionskgkkener som producerer mad, da der er
yderligere krav om maling af de enkelte fadevares nedkgling over tid.

1.6 Forudsaetninger (her baseret pa en LoRaWan Igsning)

Haves i forvejen Skal anskaffes
LoRaWAN¥*) ? ?
0OS2iot **)
temperatursensorer X

*) har kommunen et LoRaWAN net?
**) anbefales, men er ikke en ngdvendighed



1.7 Projektleengde

Fra beslutning til implementering forventes projektet at ville tage 3 maneder, safremt man har et vel-
fungerende LoRaWAN netvaerk installeret.

2. Gevinster og omkostninger

2.1 Gevinster

dre opgaver

e Med automatisk maling af kgleskabstemperatur friggres varme haender, som kan anvendes pa an-

e Samtidig opnas der sikkerhed for, at malingen sker dagligt, som lovgivningen foreskriver
e Malingen sker med fast interval
e Er temperaturen for hgj — eller for lav — modtager medarbejderne en advis herom, som de kan
agere pa, fgr skaden er for stor, og maden skal smides ud
e Data vil ogsa kunne vise, hvor meget kgleskabet benyttes, og dets energiforbrug. Data der kan
ligge til grund for en vurdering af, om antallet af kgleskabe er tilstraekkeligt, og om der er behov for
at skifte til keleskabe med et bedre energiklasse for at opna en strgmbesparelse.

Gevinsterne opgjort pa gevinsttyper og pa enkelte ar.

Eksemplet er pa 20 sensorer i en kommunal bygning (f.eks. plejehjem)

(kr.) Ar1 Ar 2 Ar3 Ar 4 Ar5s
Forventet besparelse i
arbejdstid
(6 min. Pr. kgleskab x 127.750 127.750 | 127.750 127.750 | 127.750
365 dage x 20 kgleskabe
X 175 kr./ timelgn)
Evt. madspild ? ? ? ? ?
Gevinster/besparelser
ialt 127.750 | 127.750 | 127.750 | 127.750 | 127.750
2.2 Forventede omkostninger
Ombkostningerne opggres pa de enkelte typer og pa enkelte ar.
Eksemplet er pa 20 sensorer i en kommunal bygning (f.eks. plejehjem)
(kr.) Ar1 Ar 2 Ar3 Ara Ars
Indkgb af 20 sensorer a
350 kr. 7.000
1 gateway pr. bygning a
2.500 kr. 2.500
Installationsomkostnin-
ger* 0
Arlig drift af gateway pr.
bygning & 600 kr. 600 600 600 600 600




*) Der forekommer ingen el-teknisk installationsomkostninger til installering af gateway’en, sdfremt der kan
anvendes en stikkontakt, der ikke benyttes i forvejen. Ellers ma forventes en udgift pa ca. 2.500 kr. til instal-
lation.

2.3 Samlet gevinst

Et projekts samlede gevinst opggres ved at se omkostninger og gevinster/besparelser i sammenhaeng.

Omkostninger i alt -10.100 -600 -600 -600 -600

Gevinster/besparelser i

alt 127.500

127.500 | 127.500 | 127.500 | 127.500

Det kan visualiseres pa fglgende made
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Gevinster Investeringer Effektiviseringsgevinst

637.500 kr. over 5 ar ‘12.500 kr. over 5 ar 625.000 kr. over 5 ar

Ainimere madspild Ved at en medarbejder ikke Til indkgb af
hver dag i et ar skal méle og temperatursensorer
registrere k@leskabstempera-
turen

Eksemplet er her baseret pa installation i 20 keleskabe pa f.eks. Et plejehjem




