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ALTERNATIVE MULIGHEDER FOR GRON GAS PA LOLLAND KAN

VAERE EN UNIK VEJ

Med Klimaloven har Folketinget sat ambitigse mal for reduktion af
drivhusgasser og forpligtet en til enhver tid siddende regering til at
preesentere strategien herfor.

Et af regeringens indsatsomrader er en forggelse af CO,-neutral gas
produceret i samspil med det private marked. Andelen af grgn gas i
nettet var i 2020 ca. 11%. Det tal forventes jf. Energistyrelsen! at
stige til 30% allerede i 2023, 70% i 2030 og 100% i 2040. Klima-,
Energi- og Forsyningsministeriet har i 2020 truffet beslutning om at
etablere en rgrledning, som skal forbinde Falster og Lollands beboere
og virksomheder til det danske gasnet. Herunder bl.a. Nordic Sugar i
Nakskov, Danmarks naeststgrste udleder af drivhusgas, blive koblet pa
gasnettet.

Ca. 80 pct. af Lollands areal bestar af landbrug. Her forventes, at vaere
grundlag for en yderligere produktion af biogas, som potentielt kan
opgraderes til den kommende gasledning. Ca. 45 pct. af biogassen
bestar af CO2. Denne del anvendes pa nuveerende tidspunkt ikke i
opgraderingen. Ved hjzlp af nye teknologier herunder PTX-anlaeg og
forskellige synteser, er det muligt at opgradere CO2’en til metan.

Rambgll bistdr GATE 21 og Greater Bio med en undersggelse af
synergieffekter mellem biogas og lokale muligheder for PTX, med det
formal at kunne producerer en hgjere andel grgn gas.
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Kilder: ! Klimaministeriets pressemeddelelse 24-04-2021
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MULIGHEDER ANALYSERES FOR ALTERNATIV GRON GAS PA
LOLLAND

SITUATIONEN OPSUMMERET

Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet har i 2021 besluttet at
Energinet skal etablere en rgrledning til at forbinde Falster og
Lolland med det nationale gastransmissionsnet.

Som led i regeringens klimastrategi skal en stor del af gasnettet
forsynes med biogas, hvorfor et antal biogasanlaeg forventes
etableret pa Lolland over de kommende ar.

—RAMB@LLS UNDERSOGELSE

Formalet med analysen er at afdaekke muligheder for omstille den
kommende naturgasledning til grgn gas tidligere end planlagt.

Analysen skal blandt andet anvendes som vidensgrundlag til at
belyse Lollands potentiale for at producere en stgrre maangde grgn
gas i sammenkobling med Power-to-X anlaeg.

Lolland har en produktion af vedvarende elektricitet, som klart
overstiger det nuvaerende lokale behov.

De ovenstaende punkter indikerer et muligt potentiale for
etablering af et eller flere Power-to-X anlaeg pa Lolland.

Regeringen er pa nuvarende tidspunkt i faerd med at udarbejde
en Power-to-X strategi, som far betydning for de lokale
muligheder.

RAMBGLL



NY GASRORLEDNING VIL GRADVIST BLIVE GRON VED OGET
PRODUKTION AF GRON GAS I DANMARK

—

Projektet ) (Februar 2021 2022 - 2023 2023-2024

Rgrledningen vil g& igennem Naestved, Vordingborg, Lolland og Guldborgsund Regeringen har Arkaeologiske Anlaeasf

kommuner. Gasnettet forventes koblet til det sjaellandske gasnet i Everdrup ved besluttet, at projektet undersggelser og ibfegé aiei:nog

Naestved. Rgrfaringen gar sa vidt muligt uden om byerne - den endelige rgrfering skal gennemfgres naboretlige forhold ugtagning

fastlaegges fgrst i forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen. [ 1 v | \

Hen over land graves gasledningen lige som det gvrige gastransmissionsnet min. 1

meter ned i jorden, sdledes at fx landmaend kan dyrke markerne som fgr, dog med 2021 2022 2023 2024 2025
det forbehold, at der ikke ma rejses skov eller planter med dybe rgdder.

Det bliver et 10” rgr, og rgret dimensioneres til 33.800 Nm3/h naturgas. \ Y J \ Y J
Rgrledningen forventes forsynet med grgn gas sa hurtigt som muligt i takt med 2021 - 2022 2024 — 20XX
regeringens plan for udrulning af CO,-neutral gas i gasnettet i samspil med det Miljgvurderinger, Udvikiing af

private marked.

Andelen af grgn gas i nettet var i 2020 ca. 11%. Det tal forventes jf. Energistyrelsen
at stige til 30% allerede i 2023, 70% i 2030 og 100% i 2040.

Maengden af grgn gas i Danmark forventes at udggre 7.821 GWh i 2025.

(.
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Kilder: Energistyrelsen: https://ens.dk/service/fremskrivninger-analyser-modeller/analyseforudsaetninger-til-energinet
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KORTLAGNING AF VEDVARENDE ENERGIPRODUKTION I

LOLLAND KOMMUNE

Lolland Kommune 2025
Forelobig placering af ny gaslinje

I’. Biogasproduktion

. Fremtidig biogasaniaeg

i Nordic Sugar

Varmeproduktion
& 0-50 GWh-v

& 50 - 150 GWh-v

Vindkapacitet
¢ 10-75kw
+ 75-300 kW
+ 300 1.000 kW
4 1.000 - 2.300 kW
4 23003600 kW
4 Fremtidige vindmoller (3600 kW/stk)

Solkapacitet
0-15MW
15 - 35 MW
35 -90 MW
90 - 160 MW

% Eskistrup
biogasanlaeg

Rev. Konst/tegn  Kontrol

Dato Godk.
28082021  ERKR suT sMT

Projektnr. 1100047830 MA11:185.000

Analyse af PtX-potentiale pa Lolland
Energikort - 2025
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Kilder: Energistyrelsen (Energiproducenttzaellingen), Lolland Kommune (Klima- og energiplan)

A

Ny gasledning: Den nye gasledning vil forsyne de to
sukkerfabrikker pa Falster og Lolland fra 2024, og vil samtidig
kunne transportere grgn gas fra biogasanlaeg til fabrikkerne -
men ogsa tilbage og ud i systemet.

Vindmgiller: Der er allerede placeret mange vindmgller i
kommunen. Desuden vil der blive placeret en ny
landvindmgllepark ved Bogg inddsemningen syd for Nakskov
med produktion fra 2022. Eksisterende aeldre landmgller kan
desuden udskiftes med nye mgller med hgjere
energiproduktion.

Solceller: Der er planlagt flere solcelleanlaeg. De eksisterende
og godkendte anlzeg er vist.

Varmeforsyning: Omkring de stgrre byer er der etableret
fjernvarmesystemer. Meget af fiernvarmeforsyningen er
baseret p& halm. De individuelle varmeforbrugere forventes
gradvist at omstilles til hovedsageligt elvarmepumper.

Biogas: Der er planlagt et nyt stort biogasanleeg i Abed pa
Lolland og Eskilstrup pa Falster. Sammen vil de forsyne en del
af gasforbruget pa sukkerfabrikkerne. Nysted biogasanlaeg vil
desuden ogsa blive udvidet.

Industri: Den stgrste aftager af gas (og biogas) pa Lolland vil
vaere sukkerfabrikken i Nakskov.




I BIOGASANLAG DANNES BADE METAN OG CO,. DENNE CO,
KAN REAGERES OG DANNE YDERLIGE METAN (GRON GAS)
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Ved produktion af biogas omdannes biomasse /
organisk affald til gas i en biologisk proces. Fagr
rensning eller opgradering bestar gassen af ca.
55% metan og 45% CO,. Efter fjernelse af CO, kan
metan anvendes som grgnh gas.

Det planlagte biogasanlzeg i Abed forventes at
producere 17.000 ton metan om aret fra
biogassen.

Anlaegget forventes desuden at producere 16.000
ton CO,. Denne CO, kan reageres med grgn brint
og danne yderligere metan, ca. 6.000 ton om aret
fra PTX-processer. Processen kaldes metanisering.

Bade den direkte metan fra biogasreaktionen
og den yderlige metan fra PTX-proces er grgn
gas, der kan erstatte fossil naturgas.



HVORDAN DANNES BRINTEN TIL METANISERINGSPROCESSEN?

— Elektrolyse N
For at kunne metanisere CO,’en fra biogassen skal
Vedva l_‘e_nde Gran brint dler ki::m\llendes brint. Brinten dannes ved hjzelp af en
elektricitet elektrolyse.

I elektrolysen bruges elektricitet til spalte vand
(H,0) til gasserne brint (H,) og ilt (O,). Processen
kan sammenlignes med opladning af et batteri,

I hvor strem omdannes til kemisk energi. Hvis

\"
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elektriciteten kommer fra vedvarende energi, sa
taler man om, at der produceres “grgn brint”. I
l Lolland Kommune produceres der arligt 8 gange

mere vedvarende elektricitet end der forbruges.
Der er derfor et godt grundlag for produktion af
brint.

De fleste elektrolyseteknologier omdanner en del af
It elektriciteten til varme. Varmen kan enten veere et
tab, eller den kan udnyttes, fx til fjernvarme.

vy

Vand

Ilt kan ogsa fanges men vurderes at have
begraenset vaerdi og anvendelsespotentiale som
Overskudsvarme biprodukt i industrien, til fx. rensningsanlzeg.

RAMBOLL ,



LOKALE CO,-RESSOURCER ER IKKE TILSTRAKKELIGE TIL AT
OMDANNE HELE DE 300 MW VE TIL GRON GAS (METAN)

Metanisering
» Alkalisk elektrolyse

» Sabatier proces
+ 300 MW, (ind)

Business case

Fjern-
varme " g 221

Metan

CAPEX

OPEX -7.530
(mio. kr.)
NPV
-7.501
(mio. kr.)
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~Metanpotentiale pa Lolland fra PTX pr. ar

Q Brint l l

Maengde
.0 °

Kapacitet (kton H,) N

o

300 MW, 32

v

Maengde kulstof
(kton CO,)

Maengde metan
(kton CH,) Modtagelses-
kapacitet

71 (lokale CO, kilder) 26

- 33800 Nm3/h
178 (matcher brint fra 64

Maengde
(kton CH,)

Kulstof

) Maengde
CO, kilde (kton CO,)
Nordic Sugar 55
Abed Biogas 16
TOTAL 71

@ PTX-metan —— n Ny 10" gasrgrledning

Rigelig
kapacitet
til PTX

234

300 MW, elektrolyse)

(.

—Metan i rgrledningen .
(kton metan pr. ar)

64

PTX med PTX pa Indfedning Nordic Sugar

CO2 import  lokal CO2 irgrledning

PTX pa Lolland
vil kunne bidrage

med knap 5%

af DK’s samlede
maengde grgn gas i
2025

Rambgll vurderer, at der ud af de CO,-punktkilder,
som er tilstede i Lolland Kommune, kan opsamles
71.000 ton CO, om aret i 2025, som kan benyttes til
PTX-processer.

Hvis 300 MW vedvarende energi bruges til at
fremstille brint i et eller flere elektrolyseanlaeg, vil man
producere ca. 32.000 ton brint om aret.

For at omdanne hele denne maangde brint til metan,
skal der bruges 178.000 ton CO,. Det betyder, at
lokale CO,-ressourcer kan daekke 40% af behovet,
hvis det fulde PTX-potentiale skal udnyttes til grgn
gas.

Hvis man ngjes med at bruge lokal CO, (71.000 ton),
vil det svare til et behov for 13.000 ton brint, og man
vil producere 26.000 ton metan (svarende til 360
GWh).

I 2025 forventes den samlede maangde grgn gas i
Danmark at udggre 7.800 GWh. Metan (grgn gas) fra
PTX baseret pa lokal CO, vil dermed kunne udggre
knap 5% af Danmarks samlede maengde grgn gas i
2025.

For at udnytte det fulde VE potentiale til grgn gas kan
det overvejes at fa CO, leveret udefra. Dette vurderes
dog ikke umiddelbart som attraktivt, da CO, vil kunne
benyttes lokalt andre steder.

Note: Elektrolysen antages drevet 5.500 timer/arligt med en effektivitet p& 65%, hvilket samlet giver 1.070 GWh brint svarende til 32.200 tons brint.



GRON GAS POTENTIALE PA LOLLAND

RAMBGLL

GRON GAS
MANGDER

e Ca. 17 kton grgn gas pr. ar
kan komme direkte fra
biogasanlaegget i Abed uden
brug af PTX.

e Yderligere 26 kton grgn
metan pr. &r kan produceres
med PTX fra CO,-kilder fra
biogasanlaegget i Abed og
fra sukkerfabrikken.

e Heraf stammer ca. 6 kton
metan fra CO, fra Abed.

SAMTIDIGHED
MELLEM PRODUKTION

OG FORBRUG

Biogasanlaagget forventes at
levere en konstant maengde
gren gas gennem aret.

Sukkerfabrikken forventes at
udlede CO, i de fire maneder
om aret, hvor fabrikken kgrer.
I samme periode kan CO,
fanges og omdannes til metan
vha. brint fra elektrolyse.

I samme periode vil fabrikken
have behov for gas.

Business casen for metan-

produktion i Nakskov vil vaere
udfordret, hvis anlaegget kun
kan kgre 4 maneder om aret.

-€) BUSINESS

-

CASE

Business case for
metanisering ud fra 300 MW
vedvarende energi viser NVP
pa -7,5 mia. kr.

Hvis anlaegget skaleres ned til
40% af stgrrelsen, sa vil
business casen skalere
tilsvarende.

Der er ikke indregnet, hvis
anlaegget kun skal veere i drift
en del af aret.

Muligheden for metan-
produktion i Nakskov bgr
analyseres naermere for at
potentialet kan vurderes med
stgrre sikkerhed.



