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Potentialer og barrierer for genbrug og genanvendelse af byggematerialer

Byggesektoren star for en meget stor del af
Danmarks samlede materiale- og energifor-
brug. Byggesektoren producerer samtidig en
veesentlig del af det samlede affald i Dan-
mark. Hovedparten af byggeaffaldet opstar
ved nedrivning af eksisterende byggeri og en
mindre del opstar bade ved konstruktion af
nye bygninger og renoveringer. Der er et stort
fokus pa genanvendelse af byggeaffald og i
dag genanvendes store dele af byggeaffaldet
via kommercielle aktgrer. Ofte foregar der en
downcycling af byggematerialernes veerdi
ved at de genanvendte byggematerialer ned-
knuses eller pd anden made genanvendes pa
mader, hvor veerdien af materialerne reduce-
res - eksempelvis hvor trae nedknuses og bru-
ges til produktion af spanplader. Dette projekt
kigger pa direkte genbrug hvor genbrugte
byggematerialer recirkuleres til samme formal
som de oprindeligt var udformet til uden at de-
res brugsveerdi reduceres veesentligt.

Rapporten er udarbejdet som en del af
projektet Cirkuleer @konomi i Region Sjeelland.
Projektet er finansieret af Region Sjeelland og
har to hovedspor om henholdsvis biogkonomi
og byggeaffald. Partnerne i sporet om bygge-
affald inkluderer Gate21, Roskilde Universitet,
ARGO, Dansk Symbiose Center, Business

Lolland Falster, Ressource City, Nordisk Cen-
ter for Lokale Fgdevarer, Guldborgsund Kom-
mune, Kalundborg Kommune, Naestved Kom-
mune, Odsherred Kommune, Slagelse Kom-
mune, Kagge Kommune og Lejre Kommune.

Formalet med denne rapport er at skabe et
overblik over muligheder og barrierer for gen-
brug og genanvendelse af byggeaffald, med
seerligt fokus pa direkte genbrug.

Rapporten er opdelt i to hoveddele. Farste
del kigger pa byggeriet mere generelt gen-
nem internationale forskningspublikationer
der fokuserer p& potentialer og barrierer for
genanvendelse af byggeaffald. Denne del af
rapporten treekker primeert pa internationale
erfaringer publiceret i anerkendte videnska-
belige tidsskrifter. Anden del af rapporten fo-
kuserer pa danske erfaringer med direkte
genbrug af byggematerialer. Denne del foku-
serer mere eksplicit pa at kortleegge forskel-
lige typer af ordninger for direkte genbrug.
Empirisk er kortlaegningen baseret pa telefon-
interviews med 11 udvalgte aktarer i sektoren
foretaget i maj/juni 2019, samt besgg og inter-
views med 5 udvalgte aktarer.

Rapporten er udarbejdet af Roskilde Uni-
versitet.
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| neerveerende studie udger de internatio-
nale erfaringer forskning publiceret indenfor
recirkulering af byggeaffald. Dette omfatter
nogle overordnede temaer i forhold til, hvor-
dan der kan sikres en hgjere grad af cirkulari-
tet i byggesektoren, og seerligt hvordan der
sikres en hgjere kvalitet i forhold til anvendel-
sen af byggeaffald. Her er der ikke udeluk-
kende tale om erfaringer sidst i veerdikeeden,
men ogsa i forhold til, hvordan der skabes for-
udseetninger for recirkulering pa tveers af veer-
dikeeden fra planleegning og designfase il
nedrivningsfasen.

Selektiv nedrivning

Selektiv nedrivning er et alternativ til kon-
ventionel nedrivning, hvor der fokuseres pa at
gennemfgre nedrivningsprocesser pa en
made hvor genanvendelse af materialer i en
bygning optimeres. Ved systematisk dekon-
struktion af en bygning er det muligt at sortere
ressourcer og dermed maksimere genbrug
og genanvendelse (Galvez-Martosa, et al.,
2018). Denne proces @ger miljggevinsten i
nedrivningsfasen, men den gkonomiske ren-
tabilitet varierer afhaengigt af flere faktorer s&-
som arbejdskraftomkostninger, markedspri-
ser og gebyrer (Silva, et al., 2016).

P& grund af de skonomiske udfordringer
varierer graden af selektiv nedrivning mellem
konventionel og fuld komponent-til-kompo-
nent nedrivning. En typisk proces med selek-
tiv nedrivning indebeerer fglgende: 1) En

miljgscreening som sikrer, at farlige materialer
handteres. 2) Derpa demonteres direkte gen-
anvendelige materialer som glas, sanitet og
radiatorer manuelt. 3) Efter direkte anvende-
lige dele er blevet demonteret, fiernes og ad-
skilles elementer som gulve og lofter. 4) En-
delig knuses beton til genanvendelse og stal-
rammer, traebjeelker osv. nedtages med hen-
blik pa genbrug, genanvendelse eller for-
breending (Galvez-Martosa, et al., 2018).

Under en selektiv nedrivning er det vigtigt,
at der udfares en kvalitetskontrol, som omfat-
ter en stringent kontrolprocedure og sikring af
kvalitetsklassifikation, saledes den samlede
kvalitet fastholdes eller forbedres og kommu-
nikeres til de potentielle brugere (Silva, et al.,
2016).

Klassifikation

For at sikre kvaliteten af materialer gennem
bygge- og nedrivningsprocesser i forbindelse
med kommerciel brug skal ressourcerne sor-
teres pa baggrund af deres karakter og egen-
skaber, séledes at kvaliteten af materialer
matcher anvendelsesgraden. Dermed skal
materialer kategoriseres i forskellige klasser
med en certificering, der styrer brugen af for-
skellige materialeklasser. Certificering af re-
cirkulerede materialer kan systematisere og
forbedre metoder til sortering og kvalitetskon-
trol i forbindelse med produktionen af disse,
0og understatter endvidere en modning af et
marked for recirkulerede byggematerialer
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(Silva, et al., 2016). Dette ved at oprette feelles
regler og standarder for producenter og ved
at gge tilliden og styrke brugernes sikkerhed
(Galvez-Martosa, et al., 2018).

En undersggelse udarbejdet af Teknolo-
gisk Institut (2018), baseret pa en reekke spar-
geskemaer til aktgrer i byggebranchen, viser
at 51% af de adspurgte virksomheder, der an-
vender veerktgijer til at vurdere miljgegenska-
ber, benytter miljgdeklarationer og 24% be-
nytter miljgmaerkning til at vurdere miljgegen-
skaber. LCA og energiberegninger benyttes
af under 15% af de adspurgte. Dermed er der
i hgj grad fokus pa certificering i forbindelse
med klassifikation.

Design for Disassembly

Nogle elementer i bygge- og nedrivnings-
processer er vanskelige at genbruge péa
grund af den konventionelle byggepraksis.
For eksempel gar de konventionelle metoder
og teknikker til betonbyggeri det vanskeligt at
adskille betonelementer, som eksempelvis er
svejset. Design for disassembly (DfD) er en
praksis, hvor nggleprincipper indferes i
bygge- og nedrivningsprocesser, som a@ger
muligheden for genbrug af materialer. DfD's
hovedprincipper omfatter: 1) dokumentation
af materialer og metoder, 2) udformning af til-
geengelige sammenfgjningsmetoder, 3) ad-
skillelse af ikke-genanvendelige og genan-
vendelige elementer 4) design af enkle struk-
turer, der muligger standardisering og 5) de-
sign der understagtter arbejdsmetoder, pro-
duktivitet og sikkerhed (Rios, et al., 2015).

DfD's proces sgger bade at opdele byg-
ninger i hele elementer til montering og de-
montering, men ogsa at opdele en bygning i
lag, séledes at elementer, der varierer i leve-
tid, kan erstattes uden at skade andre ele-
menter (Salama, 2017).

Som i tilfeelde af selektiv nedrivning er en
af de sterste udfordringer i DfD usikkerheden
om kvaliteten af elementer til genanvendelse,
hvilket medfarer lav efterspgrgsel efter sa-
danne materialer. Dette er ogsa forarsaget af
manglende overvejelser om nedrivning i de-
sign- og planlaegningsfasen. Implementerin-
gen af DfD udfordres ogsé af interessentrela-
tioner, der bestar af manglende erfaring med
metoder inden for cirkuleer gkonomi, et umo-
dent marked, modstand mod forandring, kon-
traktformer og manglende kommunikation
(Rios, et al., 2015); (Salama, 2017); (Sanchez
& Haas, 2018).

Potentialer og barrierer

Barrierer for at kunne recirkulere byggema-
terialer omfatter overodnet set nogle tekniske,
lovgivningsmaessige og adfeerdsmaessige
barrierer.

De tekniske barrierer omfatter komplice-
rede og tidskreevende arbejdsgange, hvilket
gar cirkuleer gkonomiske praksisser dyrere
end konventionelle. Dette mindsker incita-
mentet for genbrug og genanvendelse af byg-
gematerialer, da tid er en afgerende faktor i
en byggeproces. | forhold til de lovgivnings-
maessige barrierer vedkommer dette util-
straekkelig policy og rammer for politisk
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prioritering og konkretisering i fremme af re-
cirkuleringspraksis i bygge- og nedrivnings-
sektoren. De adfeerdsmeessige elementer be-
star hovedsageligt af brugerpraeferencer,
hvor nye materialer foretraekkes fremfor
brugte, da brugte materialer anses for at veere
af lavere kvalitet (dette kunne imadekommes
ved certificering af brugte materialer). Det ad-
feerdsmeessige deekker ogsad over en opret-
holdelse af konventionel praksis, da konse-
kvenserne ved en omstilling til cirkuleer gko-
nomisk praksis ofte er ukendte (Mahpour,
2018). Eksempelvis er mange aktarer i sekto-
ren opmeerksomme pa udviklingstendenser
(f.eks. EU-mélet om 70% genanvendelse osv.
af bygge- og nedrivningsaffald), men er uvi-
dende om, i hvilken retning man kan udvikle
sig uden at miste markedsposition.

Teknologisk Instituts (2018) undersagelse,
viser i en opggrelse over paratheden til cirku-
leer @konomi, at materialeproducenter, an-
laegsvirksomheder og arkitekter og radgi-
vende ingenigrer udviser sterst parathed.
Mellem 63%-82% af de adspurgte inden for
disse tre grupper tilkendegiver at de er klar til
cirkuleer gkonomi. Hos byggeentreprengrer,
installategrer og handveaerkere sdsom murer og
temrer tilkkendegiver mellem 39%-49% para-
thed overfor cirkuleer gkonomi. Ligeledes for-
venter 37% af materialeproducenterne og
45% af anlaegsvirksomhederne at anvende
genanvendte materialer inden for de neeste 4-
5 ar, mens de resterende grupper ligger un-
der 20%.

Kravene til materialer i det cirkuleerer byg-
geri udger ifelge en rapport udarbejdet af

Kuben Management og Lendager Group
(2018) fem omrader: Starrelse, Meengde, Til-
geengelighed, Styrke og Renhed og stand.

| forhold til starrelse udger det en udfor-
dring at byggematerialer beskaeres, da der
ofte er krav til bestemte dimensioner. Der er i
forbindelse med byggeprojekter ogsa behov
for en hvis maengde, hvilket ogsa haenger
sammen med et tidsmaessigt aspekt, da til-
geengeligheden af et bestemt materiale i
starre meengder kan veere udfordrende at
sikre inden for en kort tidsramme. Byggema-
terialerne skal i mange tilfeelde ogsé leve op
til bestemte kravspecifikationer (eksempelvis
styrkekrav), hvilket saetter krav til kvalitetssik-
ring og klassifikation. Dette haenger ogsa
sammen med, at der sikres en hgj renhed og
stand af byggematerialerne. Barriere kan her
veere impraegnering af tree, forurening af jord
eller manglende renhed i betonfraktioner.

For at imadega disse barrierer, understre-
ger Galvez-Martosa et al. (2018) behovet for
at udvikle lokale, regionale og/eller nationale
planer for ressourcer i byggeri og nedrivning,
der involverer hovedaktgrer pa tveers af veer-
dikeeden og i forbindelse med specifikke pro-
jekter argumenterer Silva et al. (2016) for en
tidlig inddragelse af alle nagleaktgrer i veerdi-
keeden. | forhold til de lovgivningsmaessige
faktorer vedrarende gkonomiske incitamenter
anbefales en stigning i bomafgifter og depo-
neringsafgifter og/eller afgifter péa ravarer led-
saget af specifik regulering eksempelvis i for-
hold til in situ sortering (Ghisellini, et al.,
2018); (Mahpour, 2018); (Galvez-Martosa, et
al., 2018).
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Den danske byggesektor producerede
ifalge Miljgstyrelsens affaldsstatistik i 2016 4,3
mio. tons affald (eksklusiv jord) svarende til
37% af den samlede maengde affald i Dan-
mark. Sterstedelen af byggeaffaldet udgeres
af beton, tegl, asfalt og sten. 87% af byggeaf-
faldet blev genanvendt, 8% forbraendt og 6%
deponeret. Hovedparten af det genanvendte
affald genanvendes af kommercielle aktgrer
0g en meget stor del af dette anvendes som
fyldmateriale.

Rammerne for genbrug af byggematerialer
udgeres overordnet set af EU's affaldsramme-
direktiv, som er bygget op om et hierarki, der
angiver den foretrukne méade at forebygge og
handtere affald pa. Dette hierarki er ligeledes
grundstenen i den danske affaldsbekendtge-
relse. Hierarkiet er opdelt i fem niveauer: 1)
forebyggelse, 2) forberedelse med henblik pa
genbrug, 3) genanvendelse, 4) anden nyttig-
gerelse, herunder energiudnyttelse 5) bort-
skaffelse, herunder deponi. For dette studie er
det vaesentligt at skelne klart mellem niveau 2
og 3. Forberedelse med henblik pa genbrug
indbefatter aktiviteter sdsom kontrol, renge-
ring og mindre reparationer af byggemateria-
ler der ger disse i stand til at blive genbrugt
uden yderligere forarbejdning. Genbrug

defineres i denne sammenhaeng som en pro-
ces, hvor byggematerialet udnyttes til samme
formal som det oprindeligt var skabt til. Ni-
veau 3, "genanvendelse”, omfatter processer
hvor byggematerialer forarbejdes til nye pro-
dukter, materialer eller stoffer, som kan bru-
ges til det formal de oprindeligt var tiltaenkt el-
ler andre formal. | naerveerende studie vil vi
primaert fokusere pa genbrug. | litteraturen om
cirkuleer gkonomi anvendes somme tider be-
grebet "upcycling”, det vil sige forarbejdning
af materialer pa en made sa de efterfalgende
repraesenterer en hgjere veerdi. | forhold til af-
faldshierarkiet ma dette betragtes som gen-
anvendelse under niveau 3.

Der eksisterer i Danmark omkring 450 gen-
brugspladser, som er organiseret lidt forskel-
ligt. En del af dem er drevet af kommunalt
ejede affaldsselskaber eller forsyningsselska-
ber og en del af dem er drevet af kommunerne
selv. Genbrugspladserne varierer i starrelse
og udformning og der er ogsa forskelle pa
hvilke fraktioner der handteres samt pa hvor-
dan disse handteres. En mindre del af det af-
fald der indleveres pa genbrugspladserne
genbruges, hovedparten genanvendes og en
del forbraendes. Mange genbrugspladser har
indrettet  ordninger, hvor borgere kan



Byg Brugt — Studie af ordninger for genbrug og genanvendelse af byggematerialer

indlevere ting til direkte genbrug, det vil sige
ordninger hvor borgere kan indlevere eksem-
pelvis gryder, bager, legetgj mv. som andre
kan tage og bruge igen. Som noget relativt nyt
eksperimenterer flere genbrugspladser med
samme type ordninger for byggematerialer og
dette studie har til formal at skitsere disse i for-
hold til fraktioner, afsaetning, organisering og
kategorisere forskellige typer.

Tabel 1: Oversigt over adspurgte respondenter

Arwos AVV
AffaldPlus RenoDjurs
ARC  Sgnderborg Forsyning

Hedensted Kommune
Bornholms Regions-
kommune

Albertslund Kommune

Genbyg Solum

Studiet har kigget pa tiltag indenfor gen-
brug og genanvendelse af byggematerialer,
som er igangsat af affaldsselskaber, kommu-
ner og kommercielle aktarer. De adspurgte
respondenter udgar som illustreret i

Tabel 1 seks affaldsselskaber, tre kommu-
ner og to kommercielle aktarer.

Affaldsselskaberne har primeert etableret
byggemarkeder, hvilket enten er organiseret
med henblik pa salg eller som bytteordninger,
hvor byggematerialer henstilles til gratis af-
hentning. ARC driver ikke en genbrugsord-
ning til byggematerialer, men har kert projek-
ter, der undersgger mulighederne for genan-
vendelse af bl.a. beton og tree i sterre skala
gennem affaldsbehandler.

Albertslund Kommune driver egen gen-
brugsplads og har i den forbindelse igangsat
en bytteordning for byggematerialer. Born-
holms Regionskommune arbejder med selek-
tiv nedrivning og forsgger at etablere busi-
ness to business afseetning, mens Hedensted
Kommune har etableret et koncept, hvor byg-
gematerialer afsaettes til iveerkseettere. Her
indgar byggematerialer i mgbelproduktion og
lignende.

Genbyg har etableret salg af byggemateri-
aler fra nedrivningsprojekter og Solum har
igangsat et projekt der fokuserer pa at etab-
lere en forretningsmodel med Stark, hvor
Stark saelger og distribuerer mens Solum be-
handler affaldet.
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| det falgende vil der blive gennemgaet en
reekke overordnede betragtninger fra de ad-
spurgte respondenter i studiet pa, hvilke frak-
tioner der afseettes, samt hvem der leverer og
aftager, hvordan genbrugs- og genanvendel-
sesordninger kan organiseres, og herunder i
hvilket omfang der er fokus pa miljafarlige
stoffer og kvalitetssikring. Alle respondenters
ordninger er samlet i en oversigt i Tabel 2 og
Tabel 3.

Fraktioner

Det byggeaffald der indleveres pa gen-
brugspladserne stammer bade fra private og
professionelles (eksempelvis handveerkere)
byggeprojekter, hvor der genereres mindre
end 1 ton affald eller omfatter mindre end 10
m2. Genbrugspladserne er organiseret for-
skelligt, men som hovedregel er det gratis for
private mens der betales gebyr, nar professi-
onelle indleverer byggematerialer.

De genanvendte byggematerialer kan ind-
deles i to hovedkategorier: 1) nye materialer
som typisk stammer fra spild i byggeprojekter
og 2) brugte byggematerialer som typisk
stammer fra nedrivning.

Byggematerialer som indleveres pa gen-
brugspladserne skal vaere sorteret, men det
er forskelligt fra genbrugsplads til genbrugs-
plads, hvilke fraktioner byggematerialerne
skal opdeles i. | Kgbenhavns kommune skal
byggematerialer eksempelvis sorteres i 14
forskellige fraktioner.

Afseetning

Der afsaettes mange forskellige typer ma-
terialer fra de undersggte genbrugs- og gen-
anvendelsesprojekter. | forhold til at etablere
en ordning til afseetning af byggematerialer
ved direkte genbrug, kan det variere fra frak-
tion til fraktion, hvad det er for nogle materialer
der er afseetning i. Respondenterne i studiet
peger hovedsageligt pa treevarer som de ma-
terialetyper med sterst afsaetning. Treevarer
inkluderer forskellige typer af leegter, braed-
der, reglar osv., hvilke bade udgeres af rester
fra byggeprojekter og brugt tree fra nedriv-
ningsprojekter. Ved brugt tree papeger nogle
af respondenterne, at de sgrger for at fierne
sem og lign., hvilket derfor kreever en starre
arbejdsindsats. Baseret pa erfaringer fra re-
spondenterne, er der sterst afseetning i fal-
gende fraktioner:

Der er ikke overraskende starst afseetning i
nye materialer og lidt mindre afsaetning i
brugte byggematerialer. Det varierer fra aktar
til aktar, hvorvidt brugte byggematerialer er |
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fokus. Eksempelvis modtager AffaldPlus bade
nye og brugte materialer og har i forbindelse
med etableringen af byggemarkedet ansat
ekstra personale, som flere af respondenterne
har gjort. | Albertslund Kommune er der etab-
leret en bytteordning (uden salg), hvor der ho-
vedsageligt er fokus pa nye varer. Hos Al-
bertslund Kommune er der ikke ansat yderli-
gere personale til handtering af ordningen.
Der er overvejende god afseetning i brugte
materialer, hos de aktgrer som har valgt at fo-
kusere pa disse.

De fleste respondenter far leveret bygge-
materialer til genbrug af private akterer og
mindre handveerkervirksomheder. Tre af re-
spondenterne far leveret materialer i forbin-
delse med nedrivninger, men to af disse er pa
projektbasis, hvorfor der ikke er udviklet en
vedvarende forretningsmodel pa leverancer
herfra endnu. Eksempelvis har Solum etable-
ret aftaler med en raekke nedrivningsfirmaer
og lign., som sortere og levere tree til Solum.

Organisering

Respondenterne har primeert organiseret
tiltag med henblik pa direkte genbrug af byg-
gematerialer indenfor to spor; genbrug gen-
nem salg og genbrug gennem byttemarke-
der.

Ved genbrug gennem salg etableres et
byggemarked enten hos et affaldsselskab el-
ler gennem en kommerciel aktegr, hvoraf

sidstnaevnte forekommer i mindre grad. Nogle
af respondenterne har organiseret byggemar-
keder i forbindelse med allerede etableret
genbrugsbutik, mens andre har investeret i ny
ejendom til formélet. Hos AVV har man ek-
sempelvis tilbygget med en kold hal og har
derved 180 kvm byggemarked. AffaldPlus har
investeret i og renoveret en gammel erhvervs-
ejendom i forbindelse med et EU-finansieret
tekstilprojekt. Udover 1.000 kvm byggemar-
ked (inkl. mgbelsalg og veerksted), benyttes
ejendommen ogsa til tegj- og tekstilafdeling,
hvor tekstiler sorteres og pakkes. | alt har 8 af
11 respondenter etableret (eller er i gang med
at etablere) salg af byggematerialer til direkte
genbrug og 2 af 11 involverer affaldsbehand-
ler som led i en genanvendelsesproces. Ama-
ger Ressource Center (ARC) er i gang med en
reekke projekter, der bl.a. omhandler genan-
vendelse af nedknust beton, hvor betonen
miljg- og kvalitetsscreenes og efterfalgende
sendes til Unicon. Her bruges den genan-
vendte beton til fremstilling af ny beton. Byg-
gemarkedet Stark og affaldsbehandleren So-
lum har indgaet et samarbejde omkring recir-
kulering af interim tree. Her sgrger Stark for
transport og salg, mens Solum sorterer og
pakker materialet, s& der kan sikres en ensar-
tet kvalitet i materialet.

Direkte genbrug gennem affaldsselskaber,
bliver hos 2 af 11 respondenter organiseret
gennem byttemarkeder, hvor der stilles et
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bytteomrade til radighed p& genbrugsplad-
sen, saledes afsaetningen foregar uden salg.
RenoDjurs har eksempelvis opsat 5 skibscon-
tainere pa byggepladsen og her indrettet et
omréade til genbrug af byggematerialer, mab-
ler og lign.

| forbindelse med genbrugsordningerne er
der ikke etableret et egentlig lager, da varerne
leveres direkte til butik eller den indrettede
bytteordning, hvilket etableres ved &bne
skibscontainere, mindre tilbygninger eller i
forbindelse med en tidligere allerede etable-
ret genbrugsbutik med tgj, mabler og lign.

Leverandorer & aftagere

Levering af materialer foregar primeert spo-
radisk i forbindelse med besgg af private og
mindre erhverv pd genbrugspladser. Dette
betyder ifalge respondenterne ikke, at de for-
skellige ordninger ikke kan lgbe rundt, da der
er et vedvarende flow af materialer i en stor-
relsesorden, sa butikkerne kan hvile i sig selv.
Da de fleste ordninger drives af kommunalt
ejede selskaber, er dette ogsd hensigten.
Dog bevirker det sporadiske flow af materia-
ler, at aftagere af materialerne neesten udeluk-
kende udggr private borgere.

For at kunne skabe eller gge en afseetning
til erhverv, er det sdledes ngdvendigt at etab-
lere et mere stabilt flow af byggematerialer.
Derudover kan et websystem til afsaetning
skabe overblik over sortiment og skabe en

sikkerhed hos erhvervskunder i henhold til va-
rernes tilgaengelighed. Ved at have et stabilt
sortiment og oversigt over lagerbeholdning
for aftagere, kan der derved opnés hgjere in-
citament hos kommercielle aftagere til at be-
nytte ordningerne.

Hos RenoDjurs vurderes det, at der afsast-
tes 1.000-2.000 ton/ar til direkte genbrug in-
klusiv mgbler og lign, hvoraf 39%-56% af af-
seetningen fordelt pa affaldspladserne omfat-
ter byggematerialer. AVV vurderer den sam-
lede afsaetning gennem deres genbrugsbutik
(inklusiv. mabler og lign.) til at veere 1.000
ton/ar. RenoDjurs igangsatte i 2017 et pilot-
projekt, hvor det er undersggt, hvordan leve-
ring og aftagning af genbrugsbyggemateria-
ler kan @ges hos handvaerkere.

Kvalitetssikring

| henhold til kvalitetskrav hos aftagere af
genbrugsbyggematerialer, svarer 7 af 11 re-
spondenter, at der ikke udfgres nogen seerlig
kvalitetsvurdering af materialer. Da disse re-
spondenter hovedsageligt har private afta-
gere, er dette heller noget der eftersparges.
Det er saledes op til aftagerne selv at vurdere
kvaliteten og af byggematerialerne ved gen-
nemsyn pa pladsen.

Som Gélvez-Martosa, et al. (2018) pape-
ger er kvalitetssikring og klassifikation af ma-
terialer en faktor som kan gge tilliden til brugte

AWV

Genbrugsbutik
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byggematerialer hos en aftager. Hvor dette
ikke er noget som eftersparges i seerlig grad
hos private aftagere, er dette en faktor som
kan veere afgerende for afseetning af brugte
byggematerialer til kommercielle aftagere.
Dette skaber gennemsigtighed i kvalitet og
muligheden for standarder herfor, hvilket ska-
ber incitament hos erhvervet til at benytte
genbrugsordninger. Bornholms Regionskom-
mune har etableret kvalitetsscreening af byg-
gematerialer, da deres projekt sigter mod, at
etablere en veerdikeede baseret pa kommer-
cielle aftagere.

Miljofarlige stoffer

En lang reekke byggematerialer indeholder
miljgfarlige stoffer sdsom PCB, asbest, klorpa-
raffiner, bly og andre metaller. For at undga
uhensigtsmeessig spredning af byggemateri-
aler indeholdende miljgfarlige stoffer foreta-
ges en frasortering af materialer, som vurde-
res at udgere en risiko. Hos hovedparten af
respondenterne omfattende affaldsselskaber
med genbrugsordninger, er denne vurdering

RenoDjurs
Bvtteordnina

baseret pa en pragmatisk vurdering fortaget
af affaldsmedarbejderne.

Miljgscreening af materialer foretages ude-
lukkende i de tilfeelde, hvor der er tale om
starre projekter som indbefatter en udvikling
af en forretningsmodeller med sigte pa afsaet-
ning til kommercielle akterer enten i forbin-
delse med kommercielle byggerier, eller hvor
der afsaettes til materialeproducent. Eksem-
pelvis forsgger Bornholms Regionskommune
gennem et projekt at etablere en veerdikaede
for recirkulerede byggematerialer gennem en
reekke nedrivningsprojekter, samt ved heri-
gennem at skabe et netveerk bestdende af ak-
tarer fra erhvervet. Under nedrivningsprojek-
terne tages der praver for miljgfarlige stoffer,
ligesom der ydermere foretages en ressour-
cekortlaegning, for at vurdere meengden og
kvaliteten af materialerne.

| forbindelse med miljgvurdering af direkte
genbrug er der ikke fortaget seerlig efterud-
dannelse af personale udover den generelle
kvalificering, men hos AVV udvikles der ek-
sempelvis principper i forhold til risiko for ek-
sempelvis PCB, kviksglv osv.

10
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Tabel 2: Oversigt over respondenters organisering af genbrugs- og genanvendelsesordninger

L Bornholms
Organisation ARWOS AffaldPlus Albertslund Kommune ARC AVV .
Regionskommune
Butik med tilbygning til [Nyt Byggemarked og Byttebraet projekt Tre projekter: tree, Byggemarked siden Nedrivningsprojekt om

Indsats byggematerialerpa 1 | mgbelbutik pa opkgbt gennem PARCK. Lager |lysarmaturer og beton [2016 og etablering af etablering af vaerdikaede
station ejendom frigivet til bytterum social virksomhed
Fliser, marksten, Traevarer, Isolering, treevarer Trae renses og Treevarer, vaerktgj, fliser, | En case: tree & mursten
Genbrugte treevarer, sanitet, belagningssten, vinduer, | (aftager bedst), dgre, varmebehandles, klinker, vinduer, (selektiv nedrivning)
Materialer indvendige dgre, dgre, sanitet, isolering, tegl, dampspaerre armaturer omdannes til |indendgrs dgre,
isolering metalvarer LED og beton knuses og |handvaske, badekar,
indgariny beton borde, hylder.
Hovedsageligt private  [Bade privat & erhverv. |Bade privat og erhverv. Privat og smaerhverv. |Nedrivningscase:
Leverandarer (Materiel kan tilmeldes | Efterspgrger nye Mursten fra off. kommerciel
gennem Pickup system | materialer (spild) Nedrivning og lidt Forsgger aftale om
til afhentning.) erhverv kommunale bygninger
Private Hovedsageligt private.  |Hovedsageligt private og | Internt brug til Private. Forsgg pa erhverv men
Aftagere lidt erhverv demoprojekter Mursten afsaettes til ellers gennem BOFA.
erhverv
ARWOS drifter AffaldPlus drifter med 14 | Kommunen drifter uden |ARC styrer projekterne |AVV drifter butikken. Lager hos BOFA.

Organisering

butikken

arsveerk ansat til
butikker.

ekstra bemanding

Social virk. etableret,
ansatte renser mursten

Forsgger at etablere
netvaerk med erhverv

Bygninger er betalt
gennem kommunen.

Driftes gennem salg og
overskud gar til gebyr

Kommunen har
investeret lidt, men

Pkonomi Drift finansieres gen- understgttelse. driftes gennem gebyret
nem salg og besparelse (intet salg)
pa affaldsbehandling
Privat: affaldsgebyr Erhvervskunder betaler
Erhverv: 220,- arligt+  |ikke gebyr til
Gebyr )
gebyr pr. levering byggemarked
fraktionsopdelt
Kvalitet Efterspgrges ikke Efterspgrges ikke Efterspgrges ikke
Milio Pragmatisk vurdering Pragmatisk vurdering Pragmatisk vurdering
]
. mindre tilbygning 1000 kvm butik (350 Mindre lade
Kapacitet

kvm mgbelbutik)

Case udfoldet i
saerskilt punkt

Salg finansierer
personale, bygning osv.
Overskud finansiere nye
tiltag

Fast abonnement for
erhvervskunderi
niveauer efter antal
arlige besgg

CE-maerkning mursten

Screening foretages

Pragmatisk vurdering

Screening foretages

180 kvm butik m/
gardhave

Enlenge pa en gard
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Tabel 3: Oversigt over respondenters genbrugs- og genanvendelsesordninger

Hedensted Kommune

Organisation Genbyg RenoDjurs Solum S@nderborg Forsyning
(Compas)

Kommercielt Iveaerksaetterhus med Klunserordning: Partnerskab: Byggemarked pa 1
Indsats Byggemarked etableret |Materialestation og containere i omrade pa 8| markedspartner og station som de

af entreprengr partnernetvaerk stationer affaldsbehandler resterende leverer til

Brugte dgre, vinduer, Brugte traevarer fra Belaegningssten, dgre, Brugt interim tree Treevarer, vinduer, dgre,
Genbrugte lamper, el, tree, gulve, nedrivning (selektiv vinduer, treevarer. isolering
Materialer murervarer, VVS og nedrivning) Spild og brugt

kgkken

Erhverv: eks. nedrivere |Nedrivningsfirmaer Private & erhverv Erhverv: NCC, J. Jensen, |Private & erhverv
Leverandgrer og kommuner (Undersgger Enemaerke & Petersen,

(afmonterer og afhenter erhvervspotentialet) Adserballe & Knudsen,

fgr nedrivning) CG Jensen

private og sma erhverv |lvarksaettere fra Private (alt afsaettes) Erhverv og private Private (Traevarer,
Aftagere Compas gennem Stark butikker |[vinduer, dgre, isolering

seelger bedst)

Organisering

Butik Amager og Sorg.
12-14 ansatte (it,
snedkere, flexjob)

ReDo: kommunalt ejet
materialestation. Der
udvikles websystem.

RenoDjrus drifter
pladsen

Stark distribuere &
Solum sortere og
pakker. App til data.

Sgnderborg forsyning
drifter og der
tranporteres internt

500.000,- og 1 ansat
finansieret af

Intet salg. Det hele
finansieres gennem

Arbejder pa gkonomisk
fordeling mellem

Butikkerne har eget
regnskab og driftes

Pkonomi kommunen. 1 ansat gebyret veerdikaedens parter gennem salget
finansieret af
iveerksaetter
Erhverv: 620,- om aret
r. kgretgj
Gebyr P g
Kvalitet ikke endnu - i fremtiden |lkke endnu - ifremtiden |Efterspgrges ikke Efterspgrges ikke Efterspgrges ikke
Mili lovpligtig screening lovpligtig screening Pragmatisk vurdering Visuel screening Pragmatisk vurdering
i
! gennem nedrivning gennem nedrivning
K itet 6000 kvm lagerhos to | 1000 kvm hal (ca. 50% |5 skibscontainere + Stark centrallager butik hos 1
apacite

butikker

til lager)

paller pa omradet

genbrugsstation



Typer af genbrugs- og genanvendelsesordninger

| foregdende afsnit blev der preesenteret
en reekke overordnede betragtninger i hen-
hold til organiseringen af forskellige typer ord-
ninger for genbrug og genanvendelse af byg-
gematerialer — seerligt med fokus pa direkte
genbrug. Heraf fremgéar det, at disse ordnin-
ger kan organiseres pa mange forskellige ma-
der. Eksempelvis kan der skelnes mellem
genbrug via byttemarked eller genbrug med
fokus pa salg.

| neerveerende studie er der identificeret
fire typer organiseringer, som genbrugs- og
genanvendelsesordninger kan karakteriseres
indenfor. Typerne er illustreret i Tabel 4.

1. Bytteordning

Genbrug af byggematerialer gennem byt-
teordninger, hvor der ikke bedrives salg, or-
ganiseres pa genbrugspladsen. Dette ved at
indrette et omrade pé& genbrugspladsen mal-
rettet genbrug, séledes brugere kan afsaette
og aftage nye overskydende og brugte byg-
gematerialer.

Denne type ordning finansieres af det kom-
munale affaldsgebyr og kreever ikke yderli-
gere bemanding. Dermed drives ordningerne
ogséa af det allerede fungerende personale,
som sarger for at styre, hvad der kommer ind

Tabel 4: Typeopdeling af genbrugs- og genanven-

delsesordninger.

Albertslund Kommune RenoDjurs

Arwos AVV
AffaldPlus Senderborg Forsyning

Genbyg . Hedensted Kommune
Bornholms Regions-
. Solum
ommune
ARC

samt henviser til genbrugsomraderne. Hen-
visning suppleres ydermere ved skiltning. Re-
noDjurs har ansat en genbrugsudvikler, som
har veeret med til at udvikle konceptet, hvor
der bl.a. har vaeret fokus pa at skabe en kultur
omkring genbrug pa genbrugspladsen.
Bytteordninger er méalrettet private brugere
og mindre erhverv som afleverer maengder
under 1 ton, hvilket dermed udgar bygge- og
anlaegsaffald, som ikke er anmeldelsesplig-
tigt. De mindre maengder medfarer ogsa, at
det primeert er private brugere af
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genbrugspladsen, der aftager byggemateria-
ler (og evt. mindre erhverv sasom handvaer-
kere).

2. Salg via affaldsselskab

Denne type ordning etableres ligeledes i
forbindelse med genbrugspladser, men er
mantet pa etablering af butik til salg af bygge-
materialer. Dermed kreever salg via affaldssel-
skaber en hgjere grad af organisering i for-
hold til at drive butikken. Hos AffaldPlus byg-
gemarked PlusByg, har man ansat 8 medar-
bejdere udenfor arbejdsmarkedet, og i alt 14
arsveerk fordelt pa samtlige genbrugsbutik-
ker. Dette tiltag forekommer ligeledes hos AR-
WOS og Senderborg Forsyning. Dermed ind-
gar ogsa et socialt aspekt i etableringen af
genbrugsbyggemarked i forhold til beskeefti-
gelse. Ved siden af byggemarkedet karer
AVV en sociogkonomisk virksomhed med fo-
kus pa genbrug af mursten. Gennem et sam-
arbejde med og inspireret af virksomheden
Gamle Mursten, har AVV stiftet fonden Cirku-
leer Nord Fonden, som arbejder med cirkulaer
gkonomi i Nordjylland. Her har AVV bl.a. ansat
medarbejdere udenfor arbejdsmarkedet til at
rense mursten fra offentlige nedrivninger, som
seelges til entreprengrer.

Der benyttes ikke seerlige IT-systemer i for-
bindelse med bytteordninger, men ordnin-
gerne kommunikeres typisk gennem sociale
medier.

Salg gennem affaldsselskaber finansieres
gennem salget i butikkerne, hvorfor affaldsge-
byret ikke indgar i driften af butikkerne. Butik-
kerne er saledes ikke mantet pa at skulle ge-
nere overskud, og et evt. overskud benyttes
eksempelvis hos AffaldPlus til at stabilisere
gebyrtaksterne. AffaldPlus har derudover
preesenteret dggnadben for erhvervskunder til
aflevering af genbrugsmaterialer til bygge-
markedet, hvilket ydermere er gebyrfrit, nar
der afleveres til genbrug. Der er ogsd andre
gkonomiske fordele for de involverede parter
ved gget afseetning af ressource til genbrug.
Eksempelvis har ARWOS sparet 700.000 kr.
om aret i bortskaffelsesomkostninger. Etable-
ringen af ordningerne er i nogle tilfaelde finan-
sieret af kommunen mht. bygninger og des-
lige.

Da salg af genbrugsbyggematerialer gen-
nem butikker kreever en hgjere grad af logistik
end bytteordninger, har nogle af disse ordnin-
ger integreret IT-system. Hos AffaldPlus be-
nyttes pickupsystem, hvor byggematerialer
kan tilmeldes til afhentning.

14
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Sonderborgforsyning har ligeledes intern
transport af byggematerialer, men har ikke in-
tegreret IT-system til dette formal.

Salg af byggematerialer i brugt byggemar-
keder afseettes lig bytteordninger i mindre
meaengder til private og i mindre omfang til
sma virksomheder (typisk handveerksvirk-
somheder).

3. Salg via kommerciel aktor

For at skabe en gget afseetning og derved
etablere en veerdikeede for recirkulerede byg-
gematerialer som ikke har fokus pa private og
mindre erhverv, forsgger nogle af responden-
terne at etablere salg via kommercielle akta-
rer. Dermed fokuserer afsaetningen af bygge-
materialer ikke pa maengder under 1 ton gen-
nem affaldsselskaber, men pa afseetning af
byggematerialer fra nedrivere og sterre byg-
geprojekter.

Da efterspargslen af brugte byggemateria-
ler hos starre kommercielle aktgrer i bygge-
og anleegssektoren ikke er stor, kan der foku-
seres pa forskellige strategier for at sikre en
afseetning. Disse strategier kan hos respon-
denterne inddeles i to spor. Enten fokuseres
der pa elementer som kan demonteres fra
byggerier inden den egentlige nedrivning sa-
som dare, vinduer, el artikler og VVS. Elemen-
ter som Gélvez-Martosa, et al. (2018) i hen-
hold til selektiv nedrivning fase 2 betegner

| forhold til at etablere en mere organiseret
ordning for afseetning af genbrugsmaterialer,
er der hos ARWOS og AffaldPlus fokus pa tun-
gelaft, hvilket kan udgare en yderligere udfor-
dring i forbindelse med driften af genbrugs-
byggemarkeder.

som de direkte genanvendelige materialer —
materialer som ogséa vurderes som veerende
let afseettelige hos affaldsselskaberne. Der
kan ogsa fokuseres pa en specialisering in-
den for en bestemt fraktion. Eksempelvis fo-
kuserer Hedensted Kommune i Compas pro-
jektet pa trae som genbruges af ivaerkseettere
til at lave mgbler og Solum arbejder pa en af-
seetning af interim trae fra byggerier i samar-
bejde med Stark og en raekke nedrivere. End-
videre behjeelper samarbejdet pa behovet for
lagerkapacitet som Stark bidrager med. Gen-
byg har for at opna en tilstreekkelig lagerka-
pacitet investeret i 6.000 kvm lager.
Bornholms  Regionskommune  forsgger
gennem en reekke nedrivninger i samarbejde
med en nedrivningsvirksomhed at undersgge
hvor store meengder der faktisk kan genbru-
ges og genanvendes fra byggerier. Projektet
sgger at arbejde ud fra principper for selektiv-
nedrivning samt i processen at analysere
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potentialer og barriere herfor og derudover at
sammenligne faktiske maengder med teore-
tisk screenet potentialer. En udfordring for at
kunne afseette starre maengder af brugte byg-
gematerialer er bl.a. at udvikle en praksis for
selektiv nedrivning, da dette stadig forekom-
mer at veere en relativt uafpreovet praksis for
nedriverne. Derfor samarbejder flere af re-
spondenterne med nedrivere om at udvikle
modeller for selektiv nedrivning. Derudover
arbejder Bornholms Regionskommune ogsa
med at etablere et netvaerk i byggebranchen
for at kunne skabe en veerdikeede omkring
materialer fra nedrivninger, da der pa nuvae-
rende tidpunkt i starre skala ikke er tilstraekke-
lige aftagere. Der er séledes skabt en volu-
men bl.a. gennem det lokale affaldsselskab
BOFA som ogsa har sat opbevaringskapaci-
tet til rddighed, men der mangler eftersparg-
sel. For at kunne etablere en veerdikeede om-
kring brugte byggematerialer, er samarbejde
med aktarer pa tveers af branchen en forud-
sa&etning, og herigennem helt konkret at disku-
tere forventninger til kvalitet, dimensioner,
kundegrundlag osv.

| forhold til certificering af byggematerialer
har Gamle Mursten som AVV samarbejder
med arbejdet pa CE-certificering af gen-
brugsmursten. Ved at opbygge et kvalitets-
kontrolsystem (FPC) for produktionen af gen-
brugsmursten er det muligt at udarbejde en
ETA (European Technical Assesment) og en

EAD (European Assesment Document) som
beskriver de samlede tekniske specifikationer
(eksempelvis for dokumentation af produkters
ydeevne) der muligger en CE-certificering.
Ved at fokusere pé én fraktion har dette vaeret
muligt for Gamle Mursten. En ETA ansgges
hos ETA-Danmark. | forbindelse med udviklin-
gen af kvalitetskontrol har Gamle Mursten
(gennem et MUDP-projekt) investeret 2 mio.
DKK i kvalitetssikring, laboratorie mm., hvor
der sgrges for prgvetagning af mursten.

Starstedelen af de respondenter som af-
seetter via kommerciel aktgr screener ikke selv
for miljgfarlige stoffer men benytter data fra
den lovpligtige screening i forbindelse med
nedrivning. Solum har fokus pa genbrug af in-
terim trae, hvorfor der ikke er krav til yderligere
test.

Det er i forhold til kvaliteten af byggemate-
rialerne vigtigt at undersgge den konkrete for-
retningsmodel, da gnsket til kvalitet afthaenger
af den givende brugssituation. Eksempelvis
har Genbyg en stor diversitet i materialer, hvor
salget ofte foregar i mindre partier til private
kunder, og dermed ikke til starre byggepro-
jekter, hvor materialerne indgar i beerende
dele af konstruktionen, eller hvor der er krav til
en seerlig holdbarhed som eksempelvis ved
beton. Derfor foregar salget hos Gensalg
ogsa gennem en hjemmeside, og en stor del
af virksomhedens ressourcer gar til at drifte
hjemmesiden samt at registrere produkter. Da
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Solum har valgt at fokusere pa interim tree
med kort brugstid, er der ligeledes ikke nogen
seerlige kvalitetsmeessige krav, men her er der
fokus pa, at der eftersperges i bestemte di-
mensioner, da treevarerne eksempelvis indgar

4. Salg til materialeproducent

De foregéende typer af genbrugs- og gen-
anvendelsesordninger har i hgj grad haft fo-
kus pa genbrug af byggematerialer. For at
kunne arbejde med recirkulering af byggema-
terialer i starre skala, med ressourcer fra byg-
geriet som udger en stgrre andel (eksempel-
vis beton), arbejder denne type ordning med
genanvendelse af materialer fra nedrivninger
i samarbejde med materialeproducent. Her
har ARC gennem en raekke projekter eksem-
pelvis arbejdet pa at udvikle en ny type beton,
hvor den sten som indgéar i betonproduktionen
erstattes med knust beton. ARC har ogsa ar-
bejdet med en proces for genbrug af uden-
ders tree, hvor treeet sorteres, renses og var-
mebehandles i stedet for impraegnering.

En af forudsaetningerne for genanvendelse
af beton, er at der sikres en hgj kvalitet gen-
nem selektiv nedrivning, sdledes der opnas
en ren fraktion. Indledningsvis tages der pro-
ver af konstruktionen in situ, for at identificere
kvaliteten af materialet. Det er ogsa vigtigt at
have fokus p4, at der udvikles kompetencer i
forbindelse med nedrivning og arbejdsgange

i faldsikring pa byggepladser, hvilket seettes
op ud fra en standardiseret og effektiviseret
proces i bestemte mal. Solum arbejder ogsa
pa certificering af treevarer.

pa byggepladsen, saledes materialet nedri-
ves/demonteres og sorteres i sa ren en kvali-
tet som muligt. | forbindelse med produktio-
nen af beton har ARC indgaet samarbejde
med Unicon som knuser og blander betonen,
hvilket ikke foregéar in situ men hos Unicon.
Dette gger transportudgiften og udledningen
herfra, men til gengeeld kan der opnas en hg-
jere kvalitet beton. Generelt set papeger Silva
et al. (2016) at stationeere genanvendelses-
stationer sikrer den hgjeste kvalitet. Der er
dog den udfordring ved stationaer nedknus-
ning, at det kan veere sveerere at kontrollere
renheden af betonen i forbindelse med trans-
port. For at kunne efterleve kravene til materi-
alet uanset anvendelsesformal har ARC gaet
efter en klasse A beton med en styrkeklasse
C35. For at sikre denne kvalitet er det afge-
rende at der etableres en fast praksis med
veldefinerede arbejdsgange ved selektiv
nedrivning, hvilket kan styrkes gennem certi-
ficering. | en rapport fra Miljgstyrelsen, pape-
ger Dansk Byggeris Nedbrydningssektion, at
en ISO 9001 certificering kan understgtte
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kvalitetsstyring i relation til selektiv nedrivning
(Golder Associates A/S, Teknologisk Institut,
Lauritzen Adivsing, 2017). Da der ikke altid

Neerveerende studie har skildret potentialer
og barrierer i forhold til genbrug og genan-
vendelse af byggematerialer. Gennem under-
sggelsen er der identificeret mange forskel-
lige ordninger med stor diversitet. Ved farst at
udfolde international forskning om emnet og
efterfglgende empirisk at undersgge danske
erfaringer med genbrugs- og genanvendel-
sesordninger, er der identificeret fire overord-
nede typer af tilgange til recirkulering af byg-
gematerialer; 1) Bytteordning, 2) Salg via af-
faldsselskab, 3) Salg via kommerciel aktgr og
4) Salg til materialeproducent.

Da omradet for mange kommuner og af-
faldsselskaber er relativt nyt er det positivt at
der pt. geres mange frugtbare erfaringer med
afprevning af forskellige systemer og model-
ler. Eksempelvis har nogle af affaldsselska-
berne implementeret gebyrfritagelse for er-
hvervskunder der indleverer byggematerialer
til genbrug. Dette kraever imidlertid en udvi-
delse af personale til at handtere de

kan sikres en hgj kvalitet i genanvendelses-
processer, kan materialet vurderes og diffe-
rentieres efter anvendelsesformalet.

Konklusion

materialer som kommer ind. RenoDjurs som
driver en bytteordning, papeger her, at der er
en fare for, at en gebyrfritagelse vil blive ud-
nyttet til materialer, der ikke egner sig til gen-
brug, hvilket derfor forringer kvaliteten af ud-
valget. Dermed egner gebyrfritagelse som in-
citament sig bedst til ordninger der involverer
salg, da disse ordninger i naervaerende under-
s@gelse har investeret i ekstra personale.
Ordninger gennem kommuner og affalds-
selskaber har typisk hgj diversitet i fraktioner,
men afsaetter maengdemaessigt en mindre an-
del af den samlede akkumulation af brugte
byggematerialer, da denne type ordninger
handterer byggeaffald fra byggeprojekter
som ikke er anmeldelsespligtigt og dermed
maengder under 1 ton eller mindre end 10 m?2.
En forudseetning for at kunne skalere gen-
brug- og genanvendelsesordninger for byg-
gematerialer op til at handtere sterre bygge-
projekter, er at der involveres kommercielle
aktgrer. | dette henseende er der behov for en
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udvikling og etablering af fast praksis for se-
lektiv nedrivning, da denne fase er afggrende
for at sikre en kvalitet og renhed i materialerne
i forbindelse med sortering og handtering af
eksempelvis nedknust beton. Fem af respon-
denterne i neerveerende undersggelse, er i di-
alog med nedrivere, og samarbejde pa tveers
af veerdikeeden er en forudseetning for recir-
kulering af byggematerialer i forhold til at ud-
vikle praksisser for genbrug og genanven-
delse samt at skabe en efterspargsel for
denne type materialer.

| henhold til at skabe efterspgrgsel pa mar-
kedet og udvikle metoder og processer til
genbrug og genanvendelse, er der behov for
forbedret kvalitetssikring, samt at der eventu-
elt arbejdes henimod certificering af brugte
byggematerialer, safremt kommercielle aktg-
rer skal involveres. | dette henseende kan det
veere ngdvendigt at fokusere pa bestemte
fraktioner, da certificerings- og kvalitetssik-
ringsprocesser er gkonomisk og tidsmaessigt
ressourcekreevende.
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