Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022
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40 A) af samfundets energiforbrug (EU)

40 % af materialeforbruget (EU).

'

Det indlejrede energiforbrug over bygningens levetid er
gennemsnitligt sterre end driftsenergiforbruget (DK/BUILD).
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Samarbejde i byernes byggede milje
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Broen fra strategi til konkret handling

- i det byggede miljo
GATE
21
STRATEGI D LOKAL HANDLING

Vaerktojer
Netveaerk
Test og demonstration
Samarbejde med borgere
Intern ny praksis og
samarbejde i kommunerne
* Data til planlaegning og
handling

DK2020

Klimaplaner for hele Danmark
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Hvem star

bag?
CIRCULAR enerql
BUILDERS forum danmark
DATABASERET A WE
ENERGISTYRING BUILD

DENMARK



Q)

PARTNERE

b
ﬁ HELSINGBORG

7,
ODSHERRED
2 O KOMMUME
[ atir)

Malmé stad

BORNHOLMS

PROJEKTET DRIVES AF

GATE ot

21

hutskina
T

CIRCULAR
BUILDERS

Qs
M— Zrb Sustainable
Business Hub

SLAGELSE
T@TTET AF

wnterreg
O g - KAl legal - SEagidTak

N A P Ty

NN
LKF

b —

P

Tomelilla
kommun

(o DATABASERET
"0 ENERGISTYRING

I‘ BJUVS

KOMMUN

ESLOVS
KOMMUN

gy
FREDERIKSBERG ;?f"q

BOLIG
b V'~ 4 SELSKABET

KOMMUNE
4 SJELLAND

HELSINGBORG

GULDBORGSUND

)
Ishoj Kommune HILLER@D
KOMMUNE

TARNBY KOMMUNE Lansstyrelsen
Skdne

Hoje-Taastrup % OSBY
&D Kommune \ KOMMUN

iiterreg

Oresund-Kattegat-Skagerrak

Eurcpoan Regional Development Fund  EURCEEAN UNION

BORNHOLMS




GATE

21 Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022

Tak!

1HILCTIICTY

Oresund-Kattegat-Skagerrak
European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

* 4 X




GATE

21 Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022

Program 1

09.20 Sddan skal vi handle, hvis de offentlige bygninger skal hjeelpe os
med at nd klimamalene.
Per Heiselberg, Klimarddets ekspert, Aalborg Universitet

09.40 Holistisk portefeljestyring i en politisk dreven organisation. Er det muligt?
Anders Edwall, Chef, Tekniska Enheten, Osby kommun

10.00 Genbrugsmagi seetter mennesket i fokus
Anna Olsson, Fastighetsforvaltningen, Helsingborgs stad

10.15 Pause
10.35 Frontlgbere fortaeller

12.00 Frokost
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Program 2

13.00 3 breakouts - 3 nedslag i omstillingen af £, yyci o

1415 Pause
14.30 Silo-hopping -
15.20 Afrunding

15.30 Bobler og naetvaerk Q \ -
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Spilleregler for dagen
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Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022

Hvordan bidrager du til bygningernes
klimaomstilling?
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Sadan skal vi handle, hvis de offentlige
bygninger skal hjeelpe os med at na
klimamalene

:
4

K morodets ekspert pad
g professor Aalborg
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Sadan skal vi handle, hvis de
offentlige bygninger skal hjaelpe
os med at na klimamalene

Per Heiselberg
: BUILD - Institut for Byggeri, By og Miljo I8y
' 4 Pkh@bujld.aau.dk T A s
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REDUKTIONSHASTIGED FOR AT HOLDE
EN TEMPERATURSTIGNING PA 1,5 °C

CO, mitigation curves: 1.5°C

40 Gt Con§tant emissions
GO for nine years will
" use up the remaining
carbon budget

30

Starting mitigation in 2019
N3 will require monumental
20 mitigation rates

o Starting mitigation

For a >66% (T,."x;-’i!'!(‘.t"l‘ | in 2000 would have
10 "f" S\aying .33'0“;"‘-'-' 2 C required a mitigation

Remaining budget: N\ rate of about 4%/yr

420 GtCO..

Mitigation curves after

Raupach et al. 2014,
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1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Global Alliance
for Buildings and

Construction

'/ |
UDLEDNING FRA e ¢

BYGGE_ OG The sector is far from being on track for decarbonisation,

ANLZAGSSEKTOREN notwithstanding the effects of COVID-19
CUZ emissions 380/0 of global Nearly 550/0

from the building | energy-related of total global

sector are the CO, emissions ?{» '3*3}‘;5.;\3:\L electricity

highest ever 0 o T

recorded at almost 35 /0 of global Annual
decarbonization

10 Gl‘CUz e_nergy us.e \
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: progress almost
@ | halved from

& | 2016to 2019
4]
v

It is possible to achieve net-zero by 2050 using existing
Reference: 2020 Global status report for buildings and technu[ugies with bold action, pu[my and investments.

construction, UNEP-GABC




HVOR UDLEDES CO2 FRA BYGGERI ?

Byggepladser i DK Forbrug af materialer

o] ing af
pvarmning a (fremstilling, bortskaffelse/

l v ./\
Udledning inden for Udledning inden for Udledning uden for
Danmarks graenser Danmarks granser Danmarks graenser
4 €CO2 CO: CO:

)

70-procentsmalet 70-procéntsmélet

National udledning Global udledning (DK + udland)



HVOR MEGET CO2 UDLEDER BYGGERI ?

m El og fjernvarme (kollektiv forsyning)
relateret til bygninger

m Opvarmning af bygninger (erhvery,
individuel forsyning)

= Opvarmning af bygninger
(husholdninger, individuel forsyning)

m Bygge- og anlaegsvirksomhed
(maskiner, k@rsel, udtgrring mv.)

m Fremstilling af byggematerialer i
Danmark (ekskl. el)

Mio. tons CO,
(2018)



BETYDNING AF
ENERGIEFFEKTIVISERING | BYGNINGER
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* Energibesparelser(renovering, installationer og adfaerd)
 Integration af VE-kilder(procesformal og opvarmning)
« (C02-kravtil nybyggeri og renovering(herunder ogsa byggepladsen)

Bygninger bruger meget energi

« Groftanslag: 2567-276 PJ i 2019 (opvarmning og elforbrug relateret
til bygninger). Svarer til 41-44 pct. af det danske energiforbrug

Offentlig fremme af energirenovering
* |kke n@dvendigvis stort CO2-reduktionspotentiale

« Fremme af energirenovering letter omstillingen - nar det
samfundsgkonomisk er billigere end ny VE samt infrastruktur hertil

e QOftedrevet af andre formal end klima (komfort, indeklima, gkonomi)




REDUKTION AF KLIMABELASTNING FRA BYGNINGER OG BYGGERI | EU

| juli 2021 kom Kommissionen med deres strategi Fit-for-55, der skal sikre at EU nar malet om at reducere
drivhusgasudledningen med 55% i 2030 ift. 1990.

| december 2021 fremlagde Kommissionen et forslag til en revision af Bygningsdirektivet EPBD og
Energieffektiviseringsdirektivet (EED). Alle disse udspil forhandles nu mellem medlemslandene og i

Europaparlamentet

Markante aendringer pa bygningsomradet:

« Der strammes op med krav til handlingsplaner for renoveringsindsatsen. Der lzegges op til at 3 % af alle
offentlige bygninger herunder den kommunale bygningsmasse hvert ar skal renoveres til niveauet
‘naesten energineutralt byggeri’, svarende til energimarke A2015 eller A2020.

« Der saettes fremadrettede minimumskrav for energimeaessig forbedring af de darligste af de
eksisterende offentlige bygninger (minimum energimaerke F 12027 og E | 2030)

* Derindseettes bestemmelser om bygningsrenoveringspas

« Der abnes mulighed for at landene kan forbyde anvendelsen af fossile braendsler i bygninger






REDUKTION AF ENERGIFORBRUG

- Kan realiseres med det samme uden store investeringer

Eksempler:

Instruktion til alle om, hvad viisaer kan gere og ber veere
opmarksomme pa

Udnyt komfortgraenserne - reducer temperaturniveauet i
bygningerne. Kontroller termostater pa alle radiatorer/varmegivere
til sikring af ensartet opvarmning.

Reducer forbruget af varmt brugsvand, luk evt. for varmt brugsvand
eller reducer temperaturniveauet ved relevante tapsteder.

Sluk/reducer, nar hele eller dele af bygningen ikke bruges
Ventilation kun i brugstiden (evt. minimum udenfor)
Sluk cirkulation af brugsvand udenfor brugstiden
Undga ungdvendig belysning og sluk for apparater

Reducer temperaturniveau i weekend og ferier




FORBEDRING AF TEKNISKE SYSTEMER
OG DRIFT

- Kan realiseres hurtigt uden store konsekvenser for
bygningens brug

Eksempler:

Implementering af bygningsautomatik til styring af ventilation,
opvarmning og belysning

Automatiseret nat- og weekendsankning af opvarmning
Kontroller/optimere udekompensering af varmeanlag
Efterisolering af tekniske systemer, kanal og rarstraekninger
Udskift til A-meerkede cirkulationspumper (ventilatorer)
Etablering af decentrale elopvarmede varmtvandsbeholdere ved

relevante tapsteder (gennemstrgmningsvandvarmere med
reduceret temperatur)




BYGNINGSRENOVERING

- Kan realiseres pa sigt med systematisk planlaegning

Eksempler:

Overblik over bygningsportefgljen pa basis af energimaerker og
faktiske forbrug

Analyser og sammenlign maerker og forbrug
Optimer driften af tekniske systemer
Fokuser pa bygninger med

* Delaveste energimeerker

« Hvor bygningsdele har udstaet deres levetid og skal udskiftes
« Hvor der ogsa er andre problemer (fx. indeklima)




FORDELING AF ENERGIMZARKER | KOMMUNALE
BYGNINGER

~ A-C mD-G mA B C "D ©WE WNF NG

Reference: Vurdering af kommunale bygningers energieffektivitet og
indeklima. Transition Aps/SYNERGI 2022



FORDELING AF ENERGIMZARKER | KOMMUNALE

BYGNINGER

- HVIS ALLE RENTABLE BESKA(I:?ELS%SEORSLAG GENNEMFORES

oA B C D E

Energimaerkerne viser et
investeringspotentiale
pa 5,4 mia. kr. og en
samlet besparelse pa
572 mio. kr./ar, hvis de
rentable
energiforbedringer
gennemfgres i alle 36%
kommunale bygninger.

19%

Reference: Vurdering af kommunale bygningers energieffektivitet og
indeklima. Transition Aps/SYNERGI 2022



KLIMAPAVIRKNING VS. TOTALOKONOMI
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AKKUMULERET KLIMAPAVIRKNING FOR ERHVERVSBYGNING
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Tak for opmaerksomheden

Per Heiselberg m
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Holistisk portefeljestyring en- |

politisk dreven organisation..

Er det muligt?.«;
m¥

AaadEdA/

I 58599933/

g5 4

Gl \\7]\\ <
Anders Edwall, Chef, o m»]: Ty

Tekniska Enheten, Osby
kommun



> OSBY P Hilbar  GATE siill€rrey
KOMMUN Ek!le‘:kl'ng 21 Oresund-Kattegat-Skagerrak

A holistic perspective on property
management in a politically driven
organisation. Is it possible?

Anders Edwall, Property manager
Osby kommun
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Anders Edwall
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Married, two children
2003 €] Perstorp Hassleholm

WINNING FORMULAS

Driven by: 2012 OSBY
KOMMUN

Change
Efficiency 2017
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Challenges Politician since 2008
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Quick facts (2020) 280X

Nyckeltal

Total square meter 112 276s5gm
Owned square meter 106 485sgm
Leased square meter 7 031sgm
Total OPEX 47 487tkr
cost per square meter (all) 422,9kr
|OPEX per sq.m (owned) excluding Cap. 353,4kr
|0PEX per sqm (owned) including Cap. 743,0kr
|OPEX per sqm (leased) 1 401,0kr
|Citizens 13 247st
|Upkeep per sqm 32kr
|Reinvestment (K3) upkeep per sqm 47kr
|Upkeep per citizen 259kr
|Reinvestment (K3) Upkeep per citizejr; 37Zil<r

@ Hallbar GATE HILCIrcy
Ut kli
veckliing 21 Oresund-Kattegat-Skagerrak
Skane Buropean Regional Develcpment Pund  EURDPEAN LINION
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- 2/ OSBY
Maintenance debt & Q5BY

* Osby municipality has built up a maintenance debt since
year 2000 of approximately SEK 400 million.

* Money for maintenance has been used as a budget
regulator.

* Ineffictive buildings with high energy consumption and
poor indoor enviroment

@ Hallbar GATE HILCIIrcy
lEJk!UECHmQ 21 Oresund-Kattegat-Skagerrak
o L] Burs

paan Regional Development Pund  ELRDOPEAN LIRION
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OSBY

KOMMUN

The way forward

» Life-cycle calculations for all buildings Driftkostnad Energi, Akut underhall & Kaptialkostnader vid
. reinvestering 21,3 mnkr per ar
» Create the gap in your OPEX costs. J %

» Use the gap for reinvestments to lower
energy consumption and renovating your old
buildings.

« The gap is bigger than the incresed
depreciation and interest cost.

* Make a new reinvestment when the
investment is written off.

« No more maintenace dept in the future.

AR 1AR 2AR 3AR 4AR 5AR 6AR 7AR 8AR9 AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR
et Totalkostnalilitanl forantifing 13 ebemmbTotalkostnad vidldranting20 21 22 23 24 25

@ Hallbar GATE niLteIrcy

Utveckling 21 Oresund-Kattegat-Skagerrak
Skdne lurapean Regional Develepment Pund

2022-10-05 Sida 38



?( OSBY

KOMMUN

The future

« A value-creating property management that uses all its resources to create as
pleasant, purposeful & environmentally friendly premises at as low total cost as
pOSSIb|e uring the life cycle

« “Evil costs” are identified and minimized
« The need for “good costs” is identified and realized

« Total costs decrease and assets increase with value-creating property
management.

« Analysis, evaluation and follow-up as well as feedback on goals, key figures and
performance take place on an ongoing basis and are a natural part of the work.

 |f the goals are not achieved, they work even more efficiently to cut off bad costs.

Burapaan Regional Development Fund  ELRDPEAN LINION

(Npat

@ Hallbar GATE niteIrcy
Ui"-"e':klmg 21 Bresund-Kattegat- Sk.agorralc

i

Sen 11 : I
e P

1A > i)
[\ gl IR ot Y J et R 4w
EE Tgm \ € \ (

EE Tam
2022-10-05 Sida 39

~

~ =




A/ OSBY
The world changes! w220

* Energy costs are rapidly increasing
* Interest rates changes

» The playing field changes and we need to be agile and
change our playbook.

* New regulations in Sweden allows us to transport
produced energy between different estates starting 2023

@ Hallbar GATE HILCIIrcy
Ut kli
veckiing 21 Oresund-Kattegat-Skagerrak
Skane Burapesn Begional Development Pund  EURDPEAN LIMICH
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: ¢ OSBY
How do we create an understanding? GO,

« The finance function

* The municipal director
* Other administrations
« Politicians

Is it possible to do?

Hallbar GATE niteIrcy
® Ltveckli
tveckling 21 Gresund-Kattegat-Skagerrak
Skane Buropesn Regional Development Pund  EURDPEAN UMION
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Money as a driving force
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2022-10-05

OSBY

KOMMUN

Invests approx. SEK 780 million

The project provides a life cycle gain of SEK
632 million over the 30-year period on which
the project is calculated.

The lower operating cost is used to finance
the loan. (Capital costs), together with lower
maintenance cost.

Kommuninvest - very positive (Green loan)

c Hallbar GATE
Utvecklin

Skane g 21

N u-n ™ (NN




. . S OSBY
Driving forces / success factors X REAX

X

« Lower operating costs (energy & other media)

- Better indoor environment, which provides a good
working environment, which can result in less sick
leave and better results

« Think life cycle

 Create relationships and understanding.
« Be humble

* Do the financial homework

* Not everything can be measured, but include it in
the investigations c
@

Hallbar GATE niteIrcy

ls.:: veckling 21 Oresund-Kattegat-Skagerrak

Burapean Regicnal Develepment Pund  E LIRDPEAN LINEON

T ] |
L ] (]

EA T P

S n a - ]
L] . -y <
~" s

g
A
Il\ NIR . — A o e P e ‘1) I‘

2022-10-05




RS

Questions or thoughts?

C.Haubar_ GATE ilL€ITey -
tﬂ‘dﬁﬂkhﬂg 21 Oresund-Katbegat-Skagerrak

Gurapesn Regional Development Fund  EURDPEAN LIKION
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Genbrugsmagi saetter
mennesket i fokus

Anna Olsson, Projektledare,
Fastighetsforvaltningen,
Helsingborgs stad



% Anna Olsson, projektledare Fastighetsférvaltningen

HELSINGBORG

2022-10-05
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Villa Canzonetta forskola

« 115 barn
Byggstart nov 2021
Klart dec 2022

BTA 1345m?
Utemiljé 2896m?

4=
——
E
=
:::

=

 Arkitekt Chroma Arkitekter
» Totalentreprendr Skanska
(strategisk partnering)

2022-10-05
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Villa Canzonetta forskola =omeene

TILL ATERANVANDNING

 Innovativ pa bestallning-Varfor aterbruk?
« Haltegel och aterbrukssjalvfortroende

« Aterbruksinventeringar och
aterbruksglasogon

« Utemiljo helt utan nytillverkat material

« Mark, arbetsplats och trad

« Konstverk av aterbrukad plat

« Material som aterbrukas: tge. piastmator, porsiinsvaskar,

rostfria diskbankar, garageport, forradsport, brandlarm, dérrautomatik, ledlampor,
konsoler, hyllplan, klinker, gungstalining, rutschkana, marksten, konst,
mosaikkonstverk, inredning, koksskap, cykelstall, grind, staket, panel, utebelysning,
stockar och stenar, bankar, container, viltstaket, gardspump, sand, vaxter, beslag,
tradack mm

2022-10-05
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Forsta Tegelstenen
7 april 2022

2022-10-05
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« Barnperspektivet- men ocksa ett séatt att bevara husets historia!

SAGAN OM FORSKOLAN SOM
BYGGDES MED ATERBRUKSMAGI

-Mer an sopsortering

-Miljofragor i ett storre perspektiv
-Konkreta exempel- besjala materialet
-Kanna stolthet och delaktighet




Vi raddar 100kvm spillbitar och restpartier av plastmatta som
totalt blir 200kg CO2 vilket motsvarar 50 bilresor (med bensin)
Helsingborg—Goéteborg.

Vi har 700 kvm gront tak med solceller vilket ger bade klimatsmart
el och bidar till den biologiska mangfalden. Serumet pa taket
binder 5,5 ton CO2 vilket motsvarar 3666 tagresor mellan
Helsingborg och Goteborg.

Vi bevarar 33 trad som ger en besparing pa hela 165 TON Co2
vilket ar en fantastisk klimatbesparing. Detta motsvarar 75
personers flygresa Sverige—Thailand.

Vi aterbrukar 105kvm tegel — det innebar 5 ton CO2 besparing och
motsvarar 3 eluppvarmda villors totala forbrukning under 1 ar.

Vi aterbrukar 450 kvm marksten vilket innebar 18 ton CO2 och
motsvarar 2 varv runt jorden men en personbil.

2022-10-05
Sida 51




 Film Villa Canzonetta forskola.

2022-10-05
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Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling . september 2022
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21 Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022
| 1.1 Rune Klitgaard, Tarnby Kommune
) \\
7 | 1.2 /. Lise Sederberg, Gate 21
Tema 1:
Sadan bruger vi udbud 1.3 v"jacob Skjedt, Kege Kommune
° o] , :
til at fa gang AN
i bygningernes grenne 1.4 Mette Marie Nielsen, Gate 21
omstilling * ‘
1.5 Ole Egholm, Bornholms Regionskommune

1.6 Anna Bernstad, Malmé stad
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Vi har opnaet gode
besparelser ved at lave
en performancekontrakt,
hvor en leverander gar
ind og styrer varmen i
vores bygninger. | en tid
hvor kommunerne indgar
flere servicekontrakter
for databehandling og
styring af bygninger,
hvordan sikrer vi
gode aftaler med

leverandererne?

Klima- og Energiradgiver

Rune Klitgaard
3Tt‘:’lr{by Kommune

28. september 2022



GATE

21

Vores oplevelser fra
de sidste 2 arer, at
forbrugsdata ikke
automatisk overfores til
energistyringssystemet.
Det daglige overblik
savnes, sa kommunen
kan agere. Hvilke andre
krav skal vi stille til
leverandererne for at fa
systemerne til at give
endnu mere vaerdi?

Lise Sederberg
Seniorprojektleder
Gate 21

28. september 2022
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Udviklingsspargsmal 2’ ralitet

"Som kommune kan vi bruge vores R WO VAl T
DK2020 strateqi til at seette en ——
retning for baeredygtighed. o e e
Hvordan kan vi konkretisere dette og
aktivt arbejde med at eftersparge
cirkuleere og beeredyqgtige lgsninger i
byggerier?”

Build less — maximise the use of existing assets; optimise
asset operation and management to reduce the extent of new
construction required

Build clever— design in the use of low carbon materials;
streamline delivery processes; minimise resource consumption

Build efficiently — embrace new construction technologies;
eliminate waste

Carbon reduction potential




Scope 3 indgar ikke i opggrelsen over Pilotprojekt for et cirkulzaert udbud i 2021.
kommunens CO:-regnskab og det er Der udvikles lgbende udbud med

derfor vanskeligt at praesentere et cirkulsere krav i arene 2021-2025. Efter
preecist tal for udledningen fra nybyggeri 2025 implementeres cirkulaere krav

i Kgge Kommune. systematisk i udbud.

Kgge Kommune vil arbejde med Kgge Kommune vil udarbejde en strategi
arealoptimering i eksisterende for genanvendelse af materialerne fra

kommunale bygninger og planlaegge egne nedrivningsmodne bygninger.

nybyggerier med omtanke for Planlaegge for genanvendelse af

multifunktionalitet og fleksibilitet. materialerne i kommunens egne bygninger
eller i samarbejde med andre aktgrer.

Som planlaagger og grundsaelger kan
kommunen yde indflydelse pa krav til
byggeprocesser og de faerdige byggerier.
Det har Kgge Kommune eksempelvis
demonstreret ved at stille beeredygtige
krav til byggeriet i Kgge Nord.

Nar Kgge Kommune bygger nyt og
renoverer kommunens egne bygninger vil
kommunen i udbuddet efterspgrge et CO,
regnskab af byggeriet.
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R Ztte en retmng‘“‘“
for baeredygtighed.

konkretlsere
aktivt arbejc

efteréperge ci
&tlge o

byggerier?"

Jacob Skjadt Nielsen
8n Ambassader

28. september 2022



Cirkuleert byggeri

9,6 kgCO2eq/m2 =2
0.4 kgCO2eq/m2
Inden 2029

1) Byg mindre

2) Flere funktioner pa eksisterende
m2

¥ "':- A \/1/) : ‘ | ' '
' 7 .
@brug materialer, og —strukturer - ‘ ‘ L 17 241 ' =

4) Brug livscyklusfilgang =
5) Brug vedvarende energi i driften

6) Samarbejd 1 partnerskaber '
(Reduction Roadmap, 2022).

Canzonetta Forskola, Helsingborg

N T »

= Klimahuset, Kgge
' “ o 1] et

CIRCULAR
BUILDERS
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Hvordan kan vj genn

e
nmune
\alene, men h
alvor skal skubbe f
dv |k||ngen, s!’gl dgt
- ske sammen.

;-rr -

elles eftet:spargse ? ,

genbrug af b@tqn,
er‘kll markN |

jiver dem citament

\ dwkld e lesninge

28. september 2022



Ole Egholm, Arkitekt, bygningskonsulent, Bornholms Regionskommunes Ejendomsservice

;
B

HVAD ARBEJDER JEG MED?

REGIONSKOMMUN

BORNHOLM

‘NYBYGGERI OG RENOVERING

Administrationsbygninger
Tagrenoveringer
Sekundaere byggerier
Byggeri til kultur-og fritid

-EJENDOMSSTRATEGI

Principper for CO2 profil | anleeg og drift (nybyggeri
savel bygningsrenovering)

Principper for baeredygtig brug af materialer i
anlaegssager
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"Vier indelien
transformatiol
kommuneh
efterspo
materiale
at ansvareti
kvalitetssikreo




UPPHANDLING AV CIRKULAR
FASTIGHETSFORVALTNING

Circular Builders 2022-09-28

Anna Bernstad
Hallbarhetsstrateg
Stadsfastigheter
Malmo Stad

aaaaaaaaa



UPPHANDLING AV EXTERN
DRIFTSENTREPRENOR

Vi forvaltar ca 280 forskolor och 80 grundskolor

Extern fastighetsdrift — Mindre reparationer och
underhall

Langa avtal — Upp till 7 ar

N N o .

Malmo stads organisation har
nettonollutslapp

—\_\ \ L\
i

Malmé stad
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taller vi ambitiosa
cirkuldra, men

igt rimliga, kravien
dnderlig varld?"

nna Bernstad
inability Specialist
Malmo stad

28. september 2022
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i 2.1 Henrik Serensen, Slagelse Kommune
| A
& B 7 Henrik Lundblad, Tomelilla kommune
Tema 2:
o . " 23 Jacob Antvorskov, Odsherred Kommune
Sadan aendrede vi /
mindset til gavn for | . 2.4 *Kasper Bundgaard Rasmussen,
bygningernes grgnne | Sore Kommune
omstilling : ‘
2.5 Liselotte Magnusson, Eslévs kommun
2.6 Ulrik Eggert Knuth-Winterfeldt,

Boligselskab Sjeelland



DGNB-guld bgrnehave

SLAGELSE

KOMMUNE

po S
S b bt s 2

3 e ,.\W‘M‘Qowh“
ERT T - -'

www.slagelse.dk




GAE A\ \ 28. september 2022

Nar det kommer til

? cirkulzert byggeri,
hvordan kommer vi sa fra

at prove” til at "gere’'?

n

Henrik Serensen
Afdelingsleder
N Bygherreradgivning
~Slagelse Kommune

Q -

%%-%




Henrik Lundblad
Chef Naringsliv och Exploatering
Tomelilla kommun

2022-10-05

72

'n

UUUUUOD

==rTealia

FFT\’%E
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"Tomelilla ar en mindre
kommun, med begrdnsade
resurser men med stort
fokus pa att bygga
ett hallbart och
klimatneutralt samhalle.
Hur kan var detaljplans-
gxploatermgsprocess
a1 ett redskap och hjélpa

v ~oss i detta arbete?”

28. september 2022



SPISIDAG GUIDER BYDELE UGENSTIF SHOP

gens tip: Skal du kun se ét vark til arets lysfestival — s3 lad det vare dette

krevet den 21. februar 2022 ki 19:04 Af Mathilde Magard

Hvordan startes bglgen som far
folk til at elske genbrugte
materialer og bygninger? Kan
kultur og kunst bruges til dette?




Starter man med bgrn, politikere eller handvaerkere?

—

enbrugspladsen







GATE 28. september 2022

| "For at den cirkulzere
konomi for alw®r kan
a fat i byggebiggchen

skal slutbrugeren andre
mindset. Hvordan startes
balgen som far folk til at ‘

ske genbrugte mate

og bygnmger’ Kan kul,
kunstbrt ges til dette:

.&L‘ .:b\-' >

N

arbejder
ommune

Projek
Odsher

e ‘:" %
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Det te
bygninger

BKabe langsigtede
energibesparelser.
vi bidrage til et
bejde med
nale, sa
at styre
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| en varld dar vi kommer
att kunna styra byggnader
automatiskt, vad blir
manniskans roll och hur ser
kompetenser och relationer
ut, ska vi anstalla "sensor-
underhallare”?

Liselotte Magnusson
Avdelningschef -Fastighet
Eslovs kommun
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Ik Eggert Knuth-Winterfeldt // uek@bosj
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. "Vandbesparen,de, tiltag udger
et enormt stori:‘potentlale for

e i ("%4

L%, aret. Hvoﬂg”\‘jf
fortsaette'den rejﬁe"v har
med ton[etv I
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GATE
21

1

Hvordan kan vi
energistyre kommunale
bygninger bedre med
data?

Auditoriet
Simon Larsen

Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling

2

Kan det offentlige blive
pioner i at indtaenke
baeredygtig drift i
designfasen af et byggeri?

Sjeelland
Vagn Holk Lauridsen

28. september 2022

3

Just do it — hvad sker
der, nar kommuner
kaster sig ud i at bygge
cirkuleert?

Festsalen
Josephine Hasling Mikkelsen
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Silo-
hopping

Antal
indbyggere

Antal m2
bygning

Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling

Albertslund

Kirstine Klaebel

Direktor,

By, Kultur, Miljg &

Beskaeftigelse

27.600

175.000 m2

Frederiksberg

Peter Borgselius,
Ejendomsservice

- og driftschef

103.696

491.717 m2

Helsingborg

Daniel
Edenstrom,
Administrativ
chef,
Fastighets-
forvaltningen

150.000

7/00.00 m2

28. september 2022

Helsingor

Gitte Larsen,
Chefkonsulen
t

Klima-
sekretariatet

63.000

230.000 m2
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Legionella og

skimmel-svamp

Optimal

Badmintonklub

laeringsmiljo

Hvor meget komfort kan vi
ofre i jagten pa gren
omstilling?

www.menti.com
2261 5897

Energi-besparelser



http://www.menti.com/

GAEE1 Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022

Opkvalificering af

kompetencer

Standarder og CE-

) A stetik og slid
maerkninger

Hvordan balancerer vi risiko

www.menti.com og abner et mulighedsrum for
2261 5897 de store CO,- og
ressourcebesparelser ved at

bygge med genbrug?

Byggesags- Brugere og deres

behandling onsker

Ressourcer vs.

Energirammekrav



http://www.menti.com/
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PORTEN TIL GR@N VAKST

Break-out session #1.:
Hvordan kan vi energistyre
offentlige bygninger bedre
med data?

Fﬁ DATABASERET ,i-“l--'l';eifeg -
"D ENERGISTYRING  treaundrotiast-siagen

Eurgpesn Regionsl Develepmant Furd  EURCPEAN UNION
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Ophaenget

* Projekt '‘Databaseret
Energistyring i Offentl

DATABASERET
ENERGISTYRING

| OFFENTLIGE BYGNINGER

Ige

Bygninger' (2020 - 2022)

 Dansk - svensk samarbejde

(interreg finansieret)

* Fokus pd hele vaerdikaeden af
databaseret energistyring

“ BJUVS
I KOMMUN
9
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ESLOVS
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A’ =
FREDERIKSBERG ‘:A;

KOMMUNE @5

HELSINGBORG

GULDBORGSUND
HILLER@D
KOMMUNE

Lansstyrelsen
Skane

% OSBY

Ishej Kommune

TARNBY KOMMUNE

"‘ Hoje-Taastrup
s Kommune
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=
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Eur nal Cevelop
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PROGRAM GATE

21

PORTEN TIL GR@N VAEKST

13:15 Om data som forudsaetning for at energioptimere i energiforbruget i de Esmir Maslesa, Energiradgiver
kommunale bygninger Frederiksberg Kommune

Evelyn Isaksen,
Digitaliseringskonsulent
Frederiksberg Kommune

13:45 Om databaserede potentialevurderinger som vejen til malrettet Christian Anker Hviid, Associate
energieffektivisering professor
DTU

Ulrik Eggert Knuth-Winterfeldt,
Baeredygtigheds- og Energichef
Boligselskabet Sjeelland

o DATABASERET +
[°3 ENEReISTYRING HILETTEG

FFENTLIGE BYGNINGE Burcpesn Aegionsl Development Fund  EURDPEAN UNION




GATE
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Oplaeg # 1:

Om data som
forudsaetning for at
energioptimere |
energiforbruget i de
kommunale bygninger

o DATABASERET |
@ ENERGISTYRING

Burgpean Aegional Develogment Fund  EURDPEAN LN Let]



Opleeg # 2: aray oL
SELSKABET

Om databaseret Bl s

potentialevurderinger

som vejen til malrettet DTU

energieffektivisering -—

oo

o DATABASERET
@ ENERGISTYRING




SKRIV ET POSTKORT TIL DIG SELV ELLER DIN
KOLLEGA (5 min)

Hvad er den stgrste

udfordring ved brug af fare ...

data? GATE
De() starste udfordvinger ved brag of 21

e Skriv din fgrste data er; -

indskydelse — vi sender
det bagefter

fra




") DATABASERET
s eneraistvring Hiterres [

Offentlige bygninger som frontlgbere | den granne omstilling
Konference | Gate21, 28. sept. 2022

# Hvordan kan vi energistyre kommunale
bygninger bedre med data?

Esmir Maslesa & Evelyn Isaksen (EE)
Energiradgiver & Digitaliseringskonsulent

0.8, 08
FREDERIKSBERG [RVAIKI

YRR
KOMMUNE ™




sn DATABASERET

| |
Esmirs verden B tnicres R

Kommunens energiradgiver/ fra "One-man-army”
(titel venligst udlant af en anden kommune)

Malere og
sensorer

9

Vejr Handlinger

Brugere forhold

: o A -
~ ...... : g, ggigg ................... i

: Bygningerog :

Energi : installationer Energimaerker
produktion : : ' :
Energi 4798..... :
priser @
«
) S EMS Energi
Andre data kilder o’'o (energistyring) konsulent

(gadebelysning, elbiler m.m.)

FREDERIKSBERG

KOMMUNE




S DATABASERET
ENERGISTYRING ;":::'f:}’ .

Evelyns verden
Digitaliseringskonsulent, Stab for By, Kultur og Miljg

Fundament for fremtiden
> 0\’\“6 7.5"\',1/
SAPA - overblik Q;X‘P %o
o’ %,
o n
Adgang til egne data S General Al ®
& . 2,
", ) eoo-’ Auton.omo keretgjer ‘7‘,(\(\
Standardisering ; & 1)o
5 & & ®
[2: Digital T\.nln %
2] ; m
o Internet of Things ( o
§ Edge Compcbﬁng
<
w
[~

Sammenhaeng v ' \
Aok Feellesoffentlig I
infrastruktur - chine Learning ”
Blockchain  paan | - e rol
KLs teknologiradar

Time-to-market
FREDERIKSBERG

KOMB:T
KOMMUNE

Katvenuramos |t fatessial
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Global kontekst

« Klimadagsorden

Energiforbrug i bygninger udgar naesten 40% af DKs
samlede energiforbrug

* Energikrise
Stigende fokus pa energiforbrug

« Databaseret ledelse
Men.. hvornar er data vejen og hvornar er data i
vejen? —_—

“““““

. és\v&\‘&\\\\\;\\\\\\\\w\\

 The Twin Transition 3
Digital og Grgn Omstilling

Billede: Lederweb

FREDERIKSBERG

KOMMUNE




o DATABASERET o~ 2o . ..
Kommunal kontekst: [ eneraistvrine 12iereS R
- Eurcpesn Regionsl Development Fund  EUROPEAN UN)

lkke flere data far vi har overblik over, hvad vi har..

O S I T T T T l.ﬂ."l

'\\\ e B R T

FREDERIKSBERG

KOMMUNE
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Frederiksberg Kommunes ejendomme

Duwcpesn Begionsl Development Fund  EURDPEAN UNION

428.600 m2 — 277 bygninger Hungested e
Skoler, institutioner, © ()
plejehjem % Kokibaa
14 driftskonsulenter
Ca. 1.000 maler 0 Bugt e

S i (4] (4)

Birkerec

Humlebak

Niva

Energibudget: ca. 24,3 mio kr.

Farum

@(I,"l\\:w ‘9_
Dlstykke £47

: M e Malov
Smerumnedre
Holbak

(1]

. E47 :
{ : . / @umhavn
21
- " et —ZP.
‘ 21 . t'u;iu'nu:c.:'}ti _Taastrup -

23 Roskilde 7 e T
s

FREDERIKSBERG

KOMMUNE
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Trin 1 — Datagrundlag

« Behov for datagrundlag til at skabe indblik og overblik over bygningernes energiforbrug:
— Nyt EMS (energistyringssystem) med timedata for el-, varme- og vandforbrug

— Dataudvekslingsaftale med Frederiksberg Forsyning: \/
sikre adgang til fiernaflaeste timedata

« Fra one-man-army til energiteam, tvaergaende samarbejde \/

« Netveerk med andre kommuner, Gate21 \/

_08m3

_06m3

_04m3

_02m3

Mar 21 Mar 28 Apr Apr11 Apr18 Apr 25 Maj Maj 09

FREDERIKSBERG

KOMMUNE
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_— Gresund-Kattegat-Skagerrak

Forudseetning: Smart City/ loT- netveerk & datainfrastruktur

El EAN UNION

Vejrsatelit

=

> @ -

En lekage | vandledningerne bliver hurtigt
opdaget og lokaliseret ved hjzelp af
forbrugsdata, der bliver afl2st i realtid
Odelaeggelser og vandspild bliver reduceret
0q reparationer kan gores hurtigere.

Wifi-access-punkteme kan
bygges ind | kasser, der
fastgares til lysmasteme.

Det er planlagt at s=tte 800
access-punkter op | kommunen

4 Wii-access

=
=
a2
e
w2

til at spare pa vand
0g varme.

Med forbrugsdata L
aflaest i realtid vil D)
der vare incitament "

4

Det er muligt at forudsige behovet for Regninger bl r ¢
varme hos forbrugeren, nar man har data udskrevet og s ey

fra vejisatelltter, Temperaturen pa baseret pa faktuelt 137, HKFL0
fiemvarmevandet kan snkes, nar der forbrug frem for ey \J

ikke er behow for meget varme. aconto-betalinger. oo

Formal: fjernafleese vand og varme

Etablering af Smart City infrastruktur
Fulddaekning af Wi-Fi og strem
Delvis daekning via LoRaWAN

FREDERIKSBERG

KOMMUNE
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EMS: Dexma T

- ’ A :
= NIRWY\S A Frederiksberg Kommune v @ Global v Y Tags v
> Analyse Dates Energy Sources  Devices Parameters Ratios
01/01/2022 - 31/01/2022 v Electricity v General v Active energy v D Y |[4B 20 8~ ¥
EE Dashboard .
ZONE DASHBOARD : Sy % G BLI
BEEDSONS Kort  Satellit : Q e S
F\WWSLEBI {EN %
Map @ £ ; 9
yllingey 3 & Assistens Kirkegard
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apporter : :
" ( v Flintholm Svi 'la. @? 19 @ i 8

Damhusengen L 02 @ / s s
m Adviseringer 3 @ @ op

: ) 3D A o ) @ Torveha
Qrewmsan W% 50 ° 9 @y -
z 1 @?mv mn@?@ @? @@ (49 é’? o) @

K.B.Hallen '®)
0 Q a

5 Frederiksberg

F (1) Have ~N

: 02 o
73 Kenhavn Zoo@

Wis) ‘ groemener , <t i KGBENHA\
@ @ Q‘@ Sondermarken Q@ jio8ade ,{‘:‘

K@DBYEN

Fred@iksberg

FREDERIKSBERG

KOMMUNE




o DATABASERET
| "\@ ENERGISTYRING '!ItEITEY
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7 Fund

Trin 2: Dataanvendelse

Baseline, monitorering og
rapportering

Optimering af ventilation Benchmark, bedst practice
Reduktion af elforbrug Analyser Fokus pa energispild
Fleksibelt forbrug Dokumentation af

energiprojekter og deres effekt

Al Visualisering
Opsaetning af alarmer Forankring af energiledelse
Driftsoptimering; Infoskaerme og
predictive maintainance . energirapporter
Automatisk rapportering matisering Brugerinvolvering

Adfaerdspavirkning

FREDERIKSBERG

KOMMUNE




Trin 3 — Vision:
Sammenkobling af data

| 1) &) |4
0 0

TYPEF TYPEE TYPED TYPEI
EUROPE, RUSSIA FRA, BEL, POL, INDIA AUS, ARG, CHN
SVK & CZE & NZL
o 1
o o I o 00
o = =
TYPEJ TYPEA TYPEB TYPEG
SUI, LIE & RWA USA, MEX, CAN USA, MEX, CAN GBR, IRL, MLT,
& JPN & JPN MAS & SIN
°0°
TYPEC TYPEH TYPEL TYPEK
EUROPE, SOUTH AMERICA ISRAEL ITALY & CHILE DENMARK
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Virkelighed Den ideelle verden
« GDPR  Frie forsyningsdata pa national plan ~
- BBR indeholder 14 felter for datahub pa el
arealangivelse « Bygningshub nu
« Kommuner har samme udgangspunkt, « Stamdata fra autoritative grunddata
men forskellig fokus: « Lav datastruktur sammen med
— varmekilde forsyningerne
— organisation « Samme metadata og datasekvens

tveerkommunalt og tveersektorielt

mx%

STAMDATA
88R mfi.
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Om databaseret Bl s

potentialevurderinger

som vejen til malrettet DTU

energieffektivisering -—
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Potentiale for energibesparelser |
offentlige bygninger
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Borgerskolen - eksempel

Forbrug +14% Varmeregning -10%

160 000

70 - = Additional DH consumption = Return temp. fee
Return temp. discount

= District heating charge

153,285 DKK

u Initial DH consumption 140 000 -

60 68.9
kWh/(K-day) 120000 -
50
40
e kWh/(K-day) 81,596 DKK
30 kwh/(K-day) 60000 | 73,200 DKK

20 40000 -

Mean heat consumption per heating degree-day
[kWh/(K-day)]
Total district heating costs excl. VAT (incl. return temperature tariff)
[DKK/yr]

— Sy
-
10 20 000 - 1 Hesting appliance
b4 Shut-off valve
B Sring regulator valve
[F  Heat exchanger
0 ® C'l::ulelm pump.
S S S W0 e W& et® W08 et P dimiv
{{\(\% {{\“% {"’\‘\% ASS e,e'é' ™ 52'& au® ~®  Temperature sensor
L\S% <e 13 (R 2.1 o3 21 el L
e PR we o e 5 o
1€ Figure 73. An estimation of the total district heating Mwh charge costs, including the return temper-
. . ) . , ature incitement tariff fees/-discounts. The initial costs are based on the average yearly DH con-
Figure /1. Degree-days adjusted average energy consumption of Vinkelbygningen. The energy use sumption of Vinkelbygningen (2014 - 2018), where the temporary- and new settings are having an
is based on daily averages (excl. the degree-day independent consumption) during the measurements increased consumption according to Figure 72. The charges per MWh and the return temperature
with initial settings (22/10/2018 - 18/11/2018), temporary settings (19/11/2018 - 30/11/2018) tariff are DBSE? on tr:‘CU‘feflﬂ ChaFSES[YS%;?Egl"'BSUEgl)i(;ffgigom 01/01/2019) [4(81];5181;EEU{8
: B : _ : temperatures from the initial settings 2( - 2018), temporary setting 2 3
and the new settings (19/12/2018 - 11/01/2019). The heating degree-days are calculated according T3071/2018) ant the new settngs (19712/2018 - 311212018) are bosed on average emoera. )R IR T e
to Equation (8) and Equation (9) [19].

tures.
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Eksempler pa brug af sparsomme data

Data pd hovedmaler-niveau

Tidsserier, nogle
vintermdneder

DATABASERET |aterre
‘ET%ENERGISTYRING ol -

OFFENTLIG Eurcpesn Regional Develogrmant Fund  EUROPEAN UNION
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Standbyforbrug - Ishgj Radhus

Electricity usage Heating usage

wurk h'

Non work hours

Electicity [kW] Heati
. =

Work hours

Non work hours

2 maneders data: El standbyforbrug: 0,25-0,5 ~— DATABASERET .
‘@ENERGISTYRING ierreg -

- Oresund-Kattegat-Skagerrak
| OFFENTLIGE BYGNINGER Eurcpesn Begionsl Devalepmant Fund  EURDPEAN UNION

mio DKK/maneden(!)




Varmesystem — Ishgj Radhus

Operating temperatures before and after simple Cx, Ishgj Cityhall

- TBup before Cx Bam Energy use [MWh]
70 | wemm Eup after Cx
65 4 —— Tret before Cx L 25
ws Tret after Cx

801 mm 1deal Tsup

55 { = Ideal Tret @ 20 degC cooling
—_ - 20
T 50 - I I I I
E 40 - L15 =

>

@ 37 B
g. 30 I.E
6 - 10
e 5

20 -

. -5

10 -

5-.

121110 9 8 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 E
Outdoor temperature ®  EUROPEAN UNION




Eksempler pa detaljerede data

Tidsserier TO0min

Frem og retur-temperature
Indetemperaturer
Pumpe-drift

Setpunkter

Vandstrem

Vejr
Bimalere

on DATABASERET  laterre
I_EENERGISTYRING Hiteriey -

- P R Eurspesn Aegional Develepmant Fund  EUROPEAN UNIDHN
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* Model treenes med detaljeret data. Virtual sensing technique.
 Installeret radiator-kapacitet: forudset: 19893 W, faktisk: 21000 W
« Vel-serviceret system og alle radiatorer fungerer optimalt

« What-if-analyse: hvor meget kan fremlgbstemperaturen seenkes?

« Elforsk no 352-042: Data-drevet idriftsaettelse og funktionsanalyse




BIM data - Frederiksberg Skole

Problemstilling: interoperabilitet og energy performance gap




BIM2BEM Toolchain

. . o

BIM applikation Exchange format schema BEM applikation
(Revit) (Space Class Hierarchy) (EnergyPlus)




Benchmarking energiforbrug

gz | %1:}22
IR TR -
: e EM !wi W\\\ \i\a Nl

18 400
Days in September Days in September
—Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 1.0) Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.75) —Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 1.0) -Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.75)
~——Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.5) —Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.25) —Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.5) —Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.25)
—Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.125) —)\easured —Simulated (Max loads x 1.0, window openings x 0.125) =——Measured
6 —

— 5.47 kWh/m

[}

L 4.80 KWh/m?

=

—

v .

=4, 4 3.82 kWh/m?*

Ei Measured

e e

g 3

v o2

o 2.23 kWh/m

S 2

ao]

=

- 1.01 kWh/m?

g 1 Expected

o T R e s g 500 ! A

H

0

DTU

1.0 x loads, 1.0 x loads, 1.0 x loads, 1.0 x loads, 1.0 x loads,
0.125 x opening 0.25 x opening 0.5 x opening 0.75 x opening 1.0 x opening




R@grmosen b\ '\\’\““ =

15 ens blokke, orienteret med
laengdeaksen N-S (minus 2)

« 3 opgange per blok, 8
lejligheder per opgang

« Opfart 1972, facade-renoveret
2007

* Fjernvarme

« Hvad er den mindste
fremlgbstemperatur Rgrmosen

kan klare sig med? = DATABASEV-IHQE; N
T PRy
@ ENERGISTYRING :'ItETIEY




Belastning af radiatorer (varmefordelingsdata)
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Kritiske radiator

* Den kritiske radiator er flaskehalsen. Den kritiske radiator
er bestemmende for den lavest mulige fremlgbstemperatur

 Flaskehalsen opstar nar kombinationen af afkaling,
vandstrgm, og radiator-stgrrelse ikke kan daekke
varmebehovet




Kalibreret simuleringsmodel

Temperature [°C]

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70

Hour

e Mode|  e—\easured




Ny lavere fremlgbstemperatur modelleret og
verificeret

80
75
70
65

e [°C]
Ln W (o)]
-] LN -]

Temperature [
s [ud L [ W8] o =Y
-] LN -] LN -] LN

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
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Fem kritiske radiatorer |1 simuleret udsnit

900 1

800

5
300
200
100 I
’ 11..
> D > >

~l
o
o

o
o

& U g
o
o

o
o

Unmet heating hours (<20°C)

4\(& -a\"& 4\&’ 4@0" &Q% °

0 ) <
D D 8 8 N Q
QR /\\\ RS Q
AP 5




Farste skridt

 Varmefordelingsmalerdata

« Varmeforbrug

* Vejrdata

« Frem- og returtemperatur pa stigstrenge

« Nogenlunde balance, dvs. samme retur-temperatur pa alle
stigstrenge

Evt: lsbende temperatur-maling i kritiske zoner (mod klager)




Dataindsamling og -handtering

« GDPR og Databehandleraftale (pa tveers af inputgivere)
» Aggregering af data
* Format og frekvens

- .

L] Enligkvinde 1 arme at I =
Etpari svrigt 3 z
. Enligmand 1 m el.
Enligmand 1 el.
Enligmand 1 3
Enligkvinde 1 el. 39 258 55 1s 2654 2906
Etpar svrigt 2 ol 210 2 2654 2506
Enligmand 1 el. 33 285 7 2 2654 2906
Enligmand 1 el 21 2654 2506
€nligmand 1 kvar diat i 39 181 13 2 2654 2906
Andre husstande bestdende af flere familier 2 39 134 12 2 2654 2906
. Enligkvinde 1 kvarme (radiatorsystemer el. ranlamg) 40 -39 2654 2906
Enligkvinde 1 20 -187 2654 2506
Enligkvinde 1 okvarme (ra: r ol varmiutta %0 Kl 1 2654 2906
Agtepar 2  (radiate 1 varmiufa 80 121 3 2654 2506 1
Enlig kvinde 1 5 80 7% 2 2654 2906 B
Agrepar 4 mer el. 80 177 1 2654 2506 16
£gtepar 4 ¥ 20 60 1 2654 2906 s
Enligmand 1 ol. & 215 2 2654 2506 20
Zgtepar 2 el. 75 363 2654 2906 33
Enligmand 1 radiator 53 193 1 2654 2906 18
20 Enligmand 1 e 53 29 4 2654 2906 2
207 Mg & 8 Enlig kvinde 1 e 5] 143 5 2654 2506 13
207 M & e Kgtepar 3 1 Eragebolig i el. 75 147 1 2654 2906 13
07 M S Enligkvinde 1 0 Eragebolig 3] 210 2654 2506 15
207 Mg 8 b Enligkvinde 1 0 Exagebolig Fiernvarme/blokvar Iuftaniag) &2 123 2654 2906 1
207 S W8 Andre husstande bestiende af flere familier 2 53 266 2654 2306 24
S W Egtepar 2 3 adiators 0g) 53 137 2654 2906 12
207 M S Enlig kvinde 2 82 98 2654 2906 s
07 Mg W Agtepar 2 0 to 82 185 2654 2506 17
207 M A 8 Egtepar 2 0 Eragebolig Fiern arme (radiatorsystemer el. varmiufta 75 233 2654 2306 21
207 Mugwew © o Enligkvinde 1 0 Eragebolig Fj el. 62 132 2654 2906 12
B e Enligkvinde 1 jernvarme/blokvarme (radiatorsystemer el. B 75 169 2654 2905 1s.
207 Mg 41 o Enlighvinde 1 g 82 157 2654 2906 14
207 M Expari ovrige 2 0 Eragabolig Fjern R 53 129 2654 2306 12
S 4 B Enligkvinde 2 1 Eragebolig el. 53 108 2654 2906 10
S 2 par i ovrige 2 ania 75 104 2654 2506 s
S 4w Kgtepar 2 el 62 213 2654 2906 19




Energiforbrug vs. Energibehov

« Rebound effect A
- Adfeerd B

« Antagelser




Indfrielse af adfaerdsmaessige potentialer

« Malrettet kommunikation
» Social proof — ’
- Konkrete forslag til indsatser S !
 Lgbende opfalgning SLRTLI Ty




TAK FOR NU

Databaseret
Energistyring
i Offentlige
Bygninger

- vejen til
energibesparelser

Vi starter igen 14:30 (her |
auditoriet)

Download pa
gate21.dk

eller

Ta’ et eksemplar her
i auditoriet

Winerrey

s B o Oresund-Kattegat-Skagerrak
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Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling 28. september 2022
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BREAK OUT #3

Just do |t I hvad sker der, nar

forum danmark
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Hvorfor cirkulaert

byggeri?

Hvad er
effekterne og de

juridiske
muligheder?

Afslutningskonference 28. sept

Mette Marie Nielsen, Gate 21
Projektlead pa Circular Builders

-V Ef%)]{’v’ﬁg},

S)J/&ZELLAND -

CIRCULAR
BUILDERS




Cirkulaert byggeri

En nagle til 40 pct.
udfordringen




40 pct

Opfoarelse og drift af bygninger star for:

40
40
40

noct. af samfundets energiforbrug (EU)
oct. af materialeforbruget (EU).

nct. af den globale, energirelaterede CO,

udledning (FN)

Det indlejrede energiforbrug over bygningens
levetid er gennemsnitligt starre end
driftsenergiforbruget (DK/BUILD).




Partnerskab for Netvaerk
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Circular Builders
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Just do it
Mange pilotprojekter i gang hos
offentlige bygherrer




Juridisk vejledning RETTEN TIL NEDRIVNINGSMATERIALER
Horten KOMMUNALE OPFORDRINGER TIL DIREKTE
Advokatpartnerselskab GENBRUG
har for Circular Builders
vejledt om, hvordan ANSVAR VED ANVENDELSE AF
cirkulaere principper GENBRUGSMATERIALER ELLER GENANVENDTE
kan integreres i MATERIALER
strategier, planer, og
konkrete bygge- og KONKURRENCEUDSATTELSE AF GENBRUGTE ELLER
anlaegsprojekter GENANVENDTE MATERIALER
CIRKULZRT BYGGERI | PLANPROCESSEN

CIRCULAR ull.ellbt_-; m S)/ELLAND -
BUILDERS ?rcslunSiikfat‘t::"g‘?tjska?errra‘k e —vier ,.‘,J’,-.f-, /zjg



Store kommunale
klimagevinster ved
genbrug i byggeri

Teknologisk Institut har
for Circular Builders,
beregnet
klimagevinster ved
demonstrationsbyggeri
erne.

| alt 119 konkrete
tiltag.

CIRCULAR
BUILDERS

Genbrugte

byggematerialer

Genbrugt vindue

Direkte genbrug af
metal (saerligt
stalprodukter)

Direkte genbrug af
betonelement/-flise

tagsten
mursten

Konventionelt
byggemateriale

Konventionelt trae/alu-
vindue

Konventionelt
metalprodukt

Konventionel beton 25
MPa

Konventionel tagsten

Konventionel mursten

Sparet CO,

98-99 procent

Over 99
procent

96 procent

98 procent

/7 procent




Vi skal tage action nu...

9,6 kgCO2eg/m2 >
0,4 kgCO2eqg/m2
Inden 2029

1) Byg mindre

2) Flere funktioner pa eksisterende
m2

3) Genbrug materialer, og —
strukturer

4) Brug livscyklustilgang
5) Brug vedvarende enerqi i driften

6) Samarbejd | partnerskaber

(Kilde, handlingsforslag og graf: Reduction
Roadmap, 2022).

9.63

®83%

Likelyhood scenario

A safe window for reducing emissions

2029
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Hoppet, Goteborg

.Det er muligt

 —

.—.i u‘i “4‘”

Canzonetta Forskola, Helsmgborg

———

- meem asmaen




Lardomar och slutsatser

 Vaga borja- det behoéver inte vara allt eller inget
« Tanka utanfor boxen- material/byggnader kan fa ny funktion
* Platar — konstverk

« Container- forrad

 Platsen- behalla trad, andra sa lite som maijligt i marken
« Befintligt garage blev till lekstuga
« Lagerhalla material-

2022-10-05
Sida 12




2022-10-0
Sida 13




Kpge Feelles Jord

o

Pa

Klimahuset —




Erfaringer og udfordringer

* Der er masser af genbrugs- og nye * Det tager tid at finde, hente og
materialer til radighed til en reduceret pris klarggre materialerne

 Markedet er ved at fa gjnene op for at derer * Man skal have lagerplads, sa man
penge i genbrug kan sla til, nar materialerne er der.

e Skruefundamentet var nemt at fa monteret * Natur- og genbrugsmaterialer kan

give udfordringer ift. brand og

* Nogle naturmaterialer er meget nemme at o 4 b .
radgivningen generelt

arbejde med.




Henrik Lundblad
Chef Naringsliv och Exploatering
Tomelilla kommun

2022-10-05

16

'n

UUUUUOD

==rTealia

FFT\’%E

HFﬂﬁ;ﬂ




Tomelilla kommun

« Samtalat med ett stort antal kommuner, experter och
byggherrar | Sverige.

* Arbetat med planarkitekter, utvecklingsenheten, och
hallbarhetsstrateger.

 Tagit fram en processchecklista, riktlinjer for hallbart
byggande, avtalstext samt material for kommunikation
och utvardering.

e

O
O
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Tomelilla kommun

Tomelilla
kommun

Tomelilla
kommun

Checklista for att uppna Tomelillas sex
principer for hallbart byggande

1. Ekologisk hallbarhet
Det som byggs i Tomelilla ska tllvarata platsens naturliga forutsittningar och bidra tll
biologisk mingfald samt lingsiktip resiliens av ekosystem, vattenresurser och samhillen.
Exempel pi aktiviteter or att leva upp till denna princip:

O Anlagg biotoper med hoga maturvarden och ligt skétselbehov som angar,
skogsdungar eller vitmarker i omridet

Q Bevara viktiga trad, gronytor och sirskilt viktig vegetation.
O Anligg ett system £or insamling av regnvatten som kan anvindas oz bevattaing av
utemiljoer samt redovisa skotselplan till blivande fastighetsagare.

Minimikrav 3 O Tahan om dagvatmet lokalt som en resurs genom att exempelvis lita dagvatten bli
1. Beroende pa projektets tilitinkea stozlek ska byggherren vi ett trevligt inslag i omgivningen genom en back, damm eller vattentridgirdar.

For bostider
Installera grona tak for att 6ka gronmassan i bebyggelsen och som bidrar till att rena

regavatten samt ett mindre och jimnare dagvattenfiode.

Planera byggarbetsplatsen si att etableringsytor minimeras och skyddar befintlig
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E Erfaringer fra:
o:
¥ Bornholms Regionskommunes
-z Ejendomsservice
2:
1. ”Learning by doing” 2. ”Lavthaengende frugter” 3. "krav til entreprengrer”
Start smat med projekter Veaelg abenlyse materialegrupper Stil de rigtige krav i
der har lav risiko (holdbare materialer) udbuds/uphandling-materiale

Funktionskrav: "mindst 50% af
materialerne til ikke-baerende skillevaegge

skal opbygges af genbrugte materialer.

M

Vaeggene skal overholde BR23 krav til lyd,

wrvacaze

og brand.

Dette giver mulighed for at entreprengrer
kan regne med forskellige
materialefraktioner, og dermed tage
hgjde for pris og tilgeengelighed

maskinskur:

- Sekundaert byggeri

- Betonfliser

Ingen seerlige styrke/brandkrav

- Vinduer og dgre



SLAGELSE

KOMMUNE

www.slagelse.dk




SLAGELSE

KOMMUNE

www.slagelse.dk
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Genbrugsvejledere
sikrer forankring

* Vejleder til Gi’ & Ta’
* /ndring af mindset

* Direkte dialog med slutbrugeren




CASE CIRKULARA FONSTERATGARDER

Circular Builders 2022-09-28

Anna Bernstad
Hallbarhetsstrateg
Stadsfastigheter
Malmo Stad




KVISTTOFTA FORSKOLA — BYTE AV FONSTER 2022

* Byggd tidigt 1980-tal

* Tillbyggnad senare (skyddsrum i markplan)
* Tre avdelningar

* 361 m2BTAiett plan
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INVENTERING AV FONSTER

* Totalt 76 fonster/fonsterdorrar

» 17 st fonster bevaras pa plats och renoveras
* 54 st fonster byts ut S— e gy
* 5 st fonsterddrrar byts ut N 1 g
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RESULTAT

* Scenario 1A FAKTISK HANTERING EX NYTTOR GENOM ATERBRUK
Scenario 1B FAKTISK HANTERING INK NYTTOR GENOM ATERBRUK

* Ingen avfallshantering av 14 aterbrukade fonster

* Ingen produktion av 14 fonster som kan aterbrukas

* Ingen produktion eller avfallshantering av 17 fénster som renoverats
* Scenario B Standardhantering (inget aterbruk & ingen renovering)
Merkostnad: 216 000 SEK

SCENARIO 1B: ink avoided emissions 37 % reduktion

SCENARIO 2: Standardhantering
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LARDOMMAR

Det gar att gora mycket i
befintliga avtal!

Kraver mer tid och engagemang
fran entreprendren — hur skapar
vi pepp kring detta?
Sammanfattning av "tank” i
cirkuldra atgarder i
fastighetsforvaltning behover
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Offentlige bygninger som frontlgbere i den granne omstilling . september 2022
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