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Sif Enevold, Chefprojektleder, Gate 21 (sif.enevold@gate21.dk)

Karolina Huss, Seniorprojektleder, Gate 21 (karolina.huss@gate21.dk) L SILENT CITY
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Albertslund Kommune
AM Acoustics

Ballerup Kommune
Banedanmark

Brgndby Kommune
CcCowl

Danish Sound Cluster
Force Technology

Gade & Mortensen Akustik A/S
Gate 21

Gentofte Kommune
Gladsaxe Kommune
Greve Kommune
Herlev Kommune

Ishgj Kommune
Lyngby-Taarbsek Kommune
Miljgskaerm

Noizero aps

Norsk forening mot stgy
Radovre Kommune
Saferoad Daluiso A/S
Saferoad Traffic A/S
Solrgd Kommune
Solrgd Kommune
Vallensbzek Kommune
Vejdirektoratet

Aalborg Kommune

e SILENT CITY
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8.30 Morgenmad og netvaerk

9.00 Velkommen og introduktion
Sif Enevold, chefprojektleder, Silent City, Gate 21
Karolina Huss, seniorprojektleder, Silent City, Gate 21

9.20 Stgjhandlingsplaner - fra plan til initiativ!
Tre Silent City-kommuner et indblik i, hvad der er blevet prioriteret i deres planer.
Michael Holst, planchef, Gentofte Kommune
Svend Otto Ott, byplanlaegger, Greve Kommune
Maria Testmann, civilingenigr, Lyngby-Taarbaek Kommune

10.10 Pause

10.30 Kan treeer og buske mindske stgjgener?
Hvilken akustisk og psykologisk effekt har beplantning pa stgjgener?
Jens Elgaard Laursen, civilingenigr, FORCE Technology

11.00 Hvad kan jeg som borger selv ggre for at deempe trafikstgjen i min have?
Kom med pa rejsen i stgjplagede borgeres haver, og hgr om erfaringer, som kommuner og
borgere har gjort med stgjhegn i private haver.
Signe Frgkizer Schou, projektleder, Gate 21 i samspil med en borger, FORCE Technology og
Gladsaxe Kommune

11.50 Afrunding

12.00 Frokost [l | | siEnTCITY
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I SILENT CITY

Partnerskabet arbejder blandt andet for,

» At trafikstgjen reduceres

» At skabe bedre og sundere byer for borgerne
» Atinvesteringer til at bekeempe trafikstaj ages

* At fremme innovation, udvikling og viden pa
omradet

* At nye Igsninger testes i Silent City Living Lab

VISION - borgmestre og regionsradsformand
STRATEGI - styregruppen

W SILE /"'CITY




Albertslund
Brezndby
Fureso
Gentofte
Gladsaxe
Glostrup
Greve

Hvidovre

Partnere
| Silent City

Hgje-Taastrup Region

Ishg;j Hovedstaden
Kage

Lyngby-Taarbaek Gate 21
Rudersdal

Redovre

Solrad

Vallensbaek

SILENT CITY



Indsatser

Viden og analyser

« Hastighedsnedseettelse

+ Samfundsgkonomi - argumentationsark

« Beplantning

Politisk og strategisk interessevaretagelse

» Infrastrukturplan 2035 — prioritering af stgjskaerme,
gamle stgjskaerme, innovation og udvikling

+ Hastighedsnedseettelse — ministerbreve, presse og
transportministermgde

+ Samfundsgkonomi — veerdi af stgj, sundhed og tid

« Vejdirektoratets stgjhandlingsplan - hgringssvar

SILENT CITY
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Indsatser

Demonstrationsprojekter / Living Lab
* 4Silence i Vallensbaek - diffraktion
* Rolige haverum med stgjdeempende hegn

» Grgnnere stgjskeerme — nyt projekt

Formidling og kompetencer

Stojkort — flere kommuner

Samarbejde om stgjhandlingsplaner

Roligbolig.dk — nyt layout og opdatering

e SILENT CITY




Stejhandlingsplan
for statens veje
2024 - 2029

Hvad er en
stgjhandlingsplan?

17 af landets kommuner og andre

ki
W Vejdirektoratet Hering fordr 2024 | Rapport nr. 624

trafikmyndigheder skal hvert 5. &r gennemfgre

stgjkortleegninger og lave stgjhandlingsplaner.

Planerne skal udarbejdes hvert femte ar, farste gang
i 2008.

Give en oversigt over antallet af stgjbelastede
personer og boliger samt indkredse de problemer
og situationer, der skal forbedres, og foretage en

prioritering af dem.

Opsummere foranstaltninger til at bekaempe stgj, der
allerede er gennemfart samt hvilke foranstaltninger,
de ansvarlige myndigheder agter at traeffe de

folgende fem ar.

Give et skon over den forventede reduktion af

antallet af stgjbelastede personer og boliger.



Ram%ar udvikjet

stgjhandlingsplanfer for sef
Silent City kommuner;
Albertslund, Glostrup,
Gladsaxe, Hvidovre,
Lyngby-Taarbaek og
Vallensbak

Silent City — faelles udbud

Feaelles ramme og struktur, metode for fremlaeggelse af
stgjkortlaegning og prioritering af indsatser = mere

transparens for borgerne.

juni 2023 // Inspirations- og planleegningsmade
juli 2023/ / Stajkortlaegning modtages

sep 2023 // Mgde om erfaringer sa langt samt resultatet af
prioritering af omrader for hver enkelt kommune

okt — nov 2023 // Plan modtages for kommentarrunde,
redigering af stgjkortleegning for nogle kommuner

dec 2023 - jan 2024 // Endelige planer modtages og
politisk proces pabegyndes

feb —juni 2024 //Offentlig haring
juli — sep 2024 // Feerdig plan sendes til Miljgstyrelsen

SILENT CITY



Tillykke Brgndby ©

"_* Brendby Kommune + Follow -
*Lg 4,600 followers

S 12h- ®

ST@JEN SKAL NED | BRONDBY

Kampen mod trafikstg) er en meget vigtig dagsorden, fordi stgjen gar
ud over vores sundhed og trivsel og begreenser vores mulighed for
udvikle Brandby Kommune.

Nu har Brandby Kommune, som den forste danske kommune, faet
politisk godkendt en stgjhandlingsplan for perioden 2024-2029.

Stgjhandlingsplanen har iseer fokus pa motorveje og pa at senke
hastigheden pa store og mindre kommunale veje. Brendby Kommune
vil ogsa forbedre forholdene for de gaende, for cyklisterne og for den
kollektive trafik, sa flere veelger disse muligheder frem for bilen. Feerre
biler pa vejene vil i sig selv give mindre trafikstgj, og sa vil der
samtidig vaere en stor sundheds- og klimagevinst at hente.

Se den nye stgjhandlingsplan her §
https://Inkd.in/efbkcieV

See translation
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e Gentofte
N\ Kommune

Stpjhandlingsplan 2024

Hering Igb til og med den 16. maj 2024

Michael Holst
Faglig leder af planteamet

3.6.2024



Gentofte i (runde) tal
(2023)

..... Befolkningstal Boliger
....... : Ca. 75.000 ‘ . 33.300

Heraf stgjramte > 58 dB
29.374 (i 2022)

Heraf stgjramte > 68 dB
14.031 (i 2022)

m‘ Bilejerskab .',9 Indpendlere  Udpendlere
Ll 35.000 biler, heraf 2.200 varebiler 9 Y 32.000 27.000

"T1L )

+ 254 km kommunal vej
1 km kommunal motorvej

9 km statslig motorve;j

Side 13
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Output fra ST@J LAB — med 64 deltagere

4 temaer indgar i forslagene fra de 10 arbejdsgrupper

1. Reducering af stgj ved motorveje med fokus pa 3. Reducering af stgj i og ved egen bolig med
stpjskeerme fokus pa private stgjskaerme
e Begrgnning af eksisterende stgjskeerme e Etablering af videnscenter i Gentofte
e Fuld overdazkning af motorvejen kommune, der kan hjzelpe borgere med
e Andre funktioner indarbejdet i stgjskaerm regler og vejledning omkring etablering af

stejdaempende tiltag ved egne boliger.

2. Indretning og trafikregulering af lokale veje
e Hastighedsnedsattelse 4. Smart indretning af rekreative omrader
e Forbedring af cykelstier e Etablering af stille andehuller omkring

e Stpjdeempende draenasfalt Gentofte Sg

e Etablering af springvand i sgen

Side 15



Stojkortlzegning for Gentofte Kommune

Parameter Interval (dB) Antal boliger Antal personer
58-63 8.041 17.331
Alle veje 63-68 4.577 9.122
Lden 68-73 863 1.764
1,5 meters hgjde >73 550 1.157
1alt 14.031 29.374

"abel 3. Oversigt over st@jbelastede boliger og personer i Gentofte Kommune for alle veje, beregnet i 1,5 meters hgjde, efter

Viljgstyrelsens gaeldende graensevaerdier, Lg., (Nord2000-tal beregnet af Sweco Danmark)

Gentofte Kommune

N

A

Lden [dB]
53-56 0B
58-63 0B

B co-eece

P ce-71ace

| ERT

St@jkort over Gentofte Kommune beregnet ud fra Nord2000-modellen (Sweco, Danmark 2023)

Side 16




Forslag til Stgjhandlingsplan
2024

e Trafiksanering — herunder hastighedsnedsattelse

Forslag til
Stojhandlingsplan 2024

e Vedligeholdelse og udskiftning af asfalt
e Kommunale byggerier, stgjreducerende lgsninger
e Krav ilokalplanlzegningen

e Baredygtig mobilitet med fokus pa at styrke cyklisme,
fremme elbilisme, skabe sammenhang mellem
transportformer herunder kollektiv trafik, udnytte
automatisering og understgtte deling af kgretgjer

e Stgjskeerme

e Tvaeerkommunale samarbejder

e Stgjpulje
L4 N atteSt¢j .Iie::?nﬂen

e |Institutioner, stgjreducerende lgsninger

Gentofte Kommune




Gennemfgrte og planlagte
tiltag

Nedsaettelse af hastighed pa kommuneveje:
e Lyngby omfartsvej (90 til 70 km/t)

e Tuborgvej (60 til 50 km/t)

e Kystvejen (60 til 50 km/t)

* Hyldegardsvej ved Kirkevej

e Skovvej

e Skovgardsvej (50 til 40 km/t)

e Ordrupdalvej (50 til 40 km/t)
Kommende tiltag:

e Lyngby Omfartsvej, ny beleegning

e Lyngby Lokalgade (fra 60 til 50 km/t)
e Klampenborgvej (fra 60 til 50 km/t)

Gentofte Kommune

Den store udfordring —

den enkle Igsning

Gentofte Kommune har bedt
Vejdirektoratet om nedseettelse af
hastigheden fra 90 til 60 km/t.

Vi har fulgt op med breve til skiftende
transportministre.

Vi fortsaetter med at prgve at overbevise
alle om den gode ide.

Vil reducere trafikstgjen 4-4,5 dB.

Vi er med i Silent Citys arbejde med i det
mindste at komme ned pa 80 km/t.

Den gode vilje

Stgjpulje pa 500.000 kr. om aret til
innovative eller faelles projekter.




Stgjpjece

3.1 Lokalplan 423 - Temalokalplan for hegn

Lokalplan 423 blev vedtaget i 2022 pa baggrund af anbefalingerne fra
opgaveudvalget Det Grenne Gentofte. Lokalplanen har til formal at
sikre et gront vejbillede og omfatter alle nye hegn inden for 5 m fra
vej.

Relevant i forhold til stejhegn fastsaetter lokalplanen felgende for fa-
ste hegn med en hejde pa over 1 m:

e Deskal placeres minimum 1 m fra vej
e De skal begrennes ud mod vejen
¢ De ma hejst veere 1,80 m heje

Gentofte Kommune kan dog give dispensation til at overskride den
maksimale hejde, hvis felgende betingelser er overholdt:

e Hegnet skal fungere som stejvarn

o Stejen fra vej eller jernbane er 68 dB eller derover i vejskel
e Det kan dokumenteres, at stejen reduceres vaesentligt

Gentofte Kommune

Stojhegn

st Vejledning om reglerne for stgjdeempende
hegn i Gentofte Kommune

Marts 2023

Indholdsfortegnelse

1 Forord 3
2 Viden om stoj 3
2.1 Hvor storer effekten af et stejhegn.......cnn 4
2.2 Stejhegnets udformning og konstruktion................4
3 Regler om stojhegn 6
3.1 Lokalplan 423 —-Temalokalplan for hegn..................6
3.2 Bygningsreglementet 7
3.3 Hegnsloven 7
3.4  Andrelove ogregler 8
4 Hvordan anseger man 8
4.1 Inden du anseger 8
4.2 Kravtil ansegninger 10
4.3 Serligt om dokumentationskravet..........cccccor.. 10
5 Videre lsning 11

Side 19
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Lyngby-Taarbeek
Kommunes e

Stgjhandlingsplan
2024




/| LYNGBY-TAARB/AK
K KOMMUNE

Trafikstgjen i Lyngby-Taarbaek

} DK - Veje i by, 1,5m a
o ahl B Over73dB

B 68-73dB

B 63-68dB

~ 58.63dB
53-58 dB

Dronninggird

7aarbaek

’ penborg
<ongens l
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O | Ssspn
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\]/] LYNGBY-TAARB/EK
N BKY KoMMUNE

Stogjbelastede boliger i Lyngby-Taarbak

* Lyngby-Taarbaek Kommune (tal fra 2022):
« 60.500 indbyggere
- ca. 30.300 boliger.

* 33 % af boligerne (10.100) er stgjbelastede, dvs. udsat for stgj over 58
dB.

- Mange boliger er udsat for stgj bade fra statens veje og fra kommunens
veje. For 44 % af de stgjbelastede boliger (ca. 4.500 boliger) er
stgjbidraget fra statens veje stgrst.

06-06-2024 22
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LYNGBY-TAARBAEK

Foresldede indsatser pa kommuneveje

Tabel 5. Oversigt over fem mulige stgjskaermprojekter. Projekterne er anfart i rekkefglge med det mest
omkostningseffektive projekt gverst (lavest pris pr. reduceret stgjbelastningstal, SBT). Straekningerne er ogsa
vist pa Figur 15 pa naeste side,

06-06-2024

Indsatsomride Skzrmlzengde, Pris, ca. Forbedring i SBT Pris pr.

i meter Mill. kr. (stojbelastningstal) | reduceret
SBT, kr.

Kongevejen (Virumvej

- kommunegraensen)

Vejens ostside ud for e Se . i

Birkevang Nord

Lyngby Omfartsvej

(syd for stationen) 555 5,6 9,8 0,6

Begge sider af vejen

Lyngby Omfartsvej

(Lottenborgve]/l. H. 240 2,4 2,3 1,0

Mundtsvej)

Vejens gstside

Lyngby Omfartsvej

(Gartnersvinget) 350 3,5 2,1 1.7

\Vejens gstside

Lyngby Omfartsvej

(ved Baune Allé) 335 3,4 1,0 3,4

Vejens gstside

Alle projekter 1.700 17,1 20,1 0,9

23



\]/] LYNGBY-TAARB/EK
K KOMMUNE

De 5 indsatsomrader

. alle udpegede indsatsomrader er
langs Lyngby Omfartsvej og
Kongevejen

« de fleste steder er der tale om
udskiftning af aeldre eksisterende
stgjskeerme

06-06-2024
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——
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\]/] LYNGBY-TAARB/EK
N BKY KoMMUNE

Videre proces

- Endelig godkendelse af Stgjhandlingsplanen forventes at ske pa
Teknikudvalgets mg@de den 6. juni 2024.

« Der er desveerre endnu ikke afsat midler til realisering af projekterne i
kommunens budget.

. Safremt projekterne skal gennemfgres, vil det kraeve, at der foretages en
saerskilt politisk prioritering, hvor der findes finansiering.

06-06-2024 25
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Stgjkort Greve Kommune

Signaturforklaring

58-63 dB
. 63-68dB
68-73 dB

B >73dB




Politisk valg — ikke et lovkrav

Opgaven:

1. Kortleeg trafikstgjen fra bade motorvej og kommunale veje

2. Led efter muligheder synergier mellem statslige, kommunale og private tiltag

3. Lav et forslag til stgjhandlingsplan efter princippet: stgrst effekt pr. investeret kr.




Stgjradets anbefalinger

1. Nedsaet hastigheden pa motorvejen til 90 km/t

2. Nedseaet hastigheden pa de kommunale veje til maks. 50 km/t
3. Forhgj de eksisterende stgjvolde

4. Brug stpjdaempende asfalt pa motorvejen

5. Hojere stpjskeerme, hvor andre virkemidler ikke er mulige

6. Deemp stpjen indendgrs og lav stejdeempede opholdskroge udendgrs

Mindre end 3 dB er ikke en maerkbar forbedring




Stgjplanen

. 90 km/t pa motorvejen
. 50 km/t pa kommunale

veje

. Stpjvolde Karlslunde og

Langagergard
Draenasfalt sydlig del

. Stgjskeerme

= Karlslunde Vest
= Greve
= Hundige



Hvordan kommer vi i gang?

”Startpakken”

* 90 km/t motorvej

e 50 km/t kommunale veje
* Forhgjelse stgjvolde i syd

Handlinger
* Medlemskab Silent City
Startpakke effekt * Dialog med VD om synergier

e * Kgreplan for stgjvolde

2-3dB

0 12km 24km
© Sty o Miatyning og S 1-2dB




Kan.traeer og
buske mindske
stojgener?

Jen§ Elgaard Laursen, civilingenior,
FORCE Technology

\ I SILENT CITY




Beplantningers effekt pa trafikstgj
Gate 21 - seminar 4. juni 2024

Jens Elgaard Laursen
06.06.2024

FORCE
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Konklusioner

» Beplantningers stgjreducerende egenskaber er sveere at
beskrive, og det er sveert at fremskaffe data til brug for
beregninger af beplantningers stgjreducerende effekt.

« Daempningen af beplantning er - akustisk set - ret
begraenset. Deempning er mest tydelig for de sma
balgeleengder i trafikstgjen (>2 kHz). De hgje frekvenser
har stor betydning for vores falsomhed overfor stgij.

» Den psykologiske effekt af beplantningen er ofte
betydeligt starre end den akustiske daempning.




Mine punkter:

« Stejgener

» |kke-akustiske parametre

» Maling af beplantningers stgjdaempning

« Maling / beregning af stajdeempning

« Hvad har vi af data?

« Eksempel pa auralisering af stgj fra en vej

* Hvad bgr undersgges yderligere?

SYFORCE
=)
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Kan traeer, buske og graes mindske stgjgener?
Analyse af beplantningers effekt pd trafikstgj

Udfert for Gate 21 / Silent City
Sagsnr.: 122-34572

TC-102119

Side 1 af 38

Harsholm, 1. maj 2024

Akustik, stgj og vibrationer
Kvalitetssikret af Udfeerdiget af

FORCE




Stajgener

Forskellen i
stgjgenen:

Eksempler pd det visuelle udtryks indflydelse pa den oplevede
stajgene. Til venstre ses en vej direkte fra en boligbebyggelse
og til hajre er en vej skjult bag et gront beelte af treeer og
buske. Den gronne beplantning kan have en effekt pa 6 til 10
dB udtrykt som geneaekvivalent stojniveauaendring L ..

FORCE




Reduktion af stgjgener (FAMOS)

Storrelse
Moderator

af effekt
Tillid / Accept af myndigheder +10dB -
Forventninger opfyldt 51il 10 dB
Adgang til en stille 61l9dB
Synlighed af vej 2110 dB
Trafikmeengde ~1.5 dB per fordobling
Stoj | kvarteret op til 10 dB
Orientering af udenders arealer 81il12dB
Forventning til trafiksikkerhed 51l 8dB
Synlig gron bevoksning 61il 10 dB
Udseende af stojskeerme 24dB

-15 -10 -5 0 5 10 15
Geneaekvivalent
stgjniveausendring, L,e i dB

FORCE




Den oplevede st@jgene

Gene | ' "+'| Kontekst |+ Person

Stejgenen afhaenger af det faktiske stojniveau samt af nogle moderatorer,
som i hgj grad kan forstaerke (men ogsa formindske) oplevelsen af stgjen:

Den kontekst hvor stgjen opleves. De fysiske omgivelser, fx
beplantning, om der er en stille side pa boligen, om vejen kan ses.
Desuden arbejde-/hjemmesituation, tidspunktet pa dagnet/ugen/aret,
boligens art, ejerskab af boligen og boligens veerdi betyder noget for
genevirkningen.

Personlige forhold, stejfglsomhed og tolerance overfor stgjkilden,
borgerens relationer til og opfattelse af myndighederne, forventninger til
omradets udvikling, frygt for stagjkilden (ulykker/helbredseffekter) har
betydning for geneopfattelsen af stgjen.

==
==
==




Maling af beplantningens stgjdeempning

Maling af indsaetningsdeempning

P mik2 P Mik,;2

BEPLANTNING REFERENCESTRAKNING

FORCE
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Sammenligning af malinger i litteraturundersagelsen

» Beplantningstyperne er forskellige

« Bevoksningens bredde varierer

* Bevoksningens afstand fra vejen varierer

« Referenceomradets overflade varierer (graes, stubmark, frit felt,..)

» Maleafstandene fra vejen er forskellige

« Malemikrofonhgjder varierer

« Vindforhold er forskellige

« Terraentopografi varierer

« Sprogbrug og parametre varierer

« vrige lokale forhold er forskellige

FORCE




Daempning af en skov

g s i

Nar lydbglger udbreder sig i medvind og i overskyet vejr, buer de nedad.

Teet pa boligen - og taet pa vejen - er effekten af beplantningen starst.

Beplantningsbeeltet behgver derfor ikke at vaere helt sammenhaengende, som vist pa figuren.

“Taet skov”: Deempning af
lydudbredelsen igennem en teet skov,
som er mere end 10 m bred. dB-
veerdierne stammer fra ISO 9613-2
Annex 2.

Propagation distance d;

m

63

| 125

Nominal midband frequency

250

500

Hz

1000

2000

4 000

8 000

10<d;<20

Attenuation, dB:

0

0

1

1

1

1

20 < d; < 200

Attenuation, dB/m:

0,02

| 0,03

0,04

0,05

0,06

0.08

0,09

0,12
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Beregning af deempningen af beplantning

For at kunne beregne skovbeplantningens akustiske effekter skal man bruge informationer om traeerne:

Der findes daempningskoefficienter i en ISO 9613-2 ("taet skov”), som kan bruges for industristgj.

Input til stgjmodellen er disse parametrene:

« Laengden af udbredelsesvejen gennem skoven
« Skovens middelhgjde
 Middelstammediameter

« Teethed af treeer (treeer pr. m2)
 Middelabsorptionskoefficient (lydabsorption).

Alle disse data kan vaere sveere at skaffe.

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 9613-2

Acoustics — Attenuation of sound during
propagation outdoors —

Part 2:
General method of calculation

Acoustique — Atténuation du son lors de sa propagation & I'air libre —
Partie 2: Méthode générale de caicul

FORCE




Placering af beplantning i forhold til vej og bolig

Registrering: 11.04.2023

Roskildevej

Laehegnet

forhave fortov rabat plantebzeite fortowykelsti

Islev Kirke tracraekke igras Slotsherrensvey

mototrvej grees og urte ny skov vandleb aeldre skov forhave bolig
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Lydens udbredelse (diffraktion, absorption og refleksion)

Staijkilde

tree

Trafiktgj-frekvenser, f = 500 - 2000 Hz
Lydhastighed, ¢ = 340 m/sek
Balgeleengde, I =c/f

Eksempler:

| soon, = 340/ 500 Hz =68 cm
l yo0o i, = 340 /2000 Hz =17 cm
l sooo, = 340 /4000 Hz = 9 cm

.........

kort skaerm

FORCE
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Beplantningens stgjdeempning (akustisk)

« Absorption, dempning i treeets overflade og i terreenet
mellem treeerne

3 M'k‘,"‘“'”f & * Refleksion, tilbagekastning af lydbglger i bestemte retninger

- Diffraktion, spredning af lydbglger omkring kanter (i mange retninger)

Rosklideve]

« Maskering, eendrer ikke lydbalgerne, men "slgrer” trafikstgjen,
at plantebste  fotoeykett eksempelvis naturlig "stgj” fra bladenes raslen og fra fuglesang

FORCE




Klassifikation af data (absorption i terraen)

Terraenoverflader (impedansklasser) varierer fra (akustisk set) meget blagdt (sne eller mos) til meget hardt
(beton, vand). Kun impedansklasserne D og G benyttes normalt til stajberegninger (i SoundPLAN).

Representative
Impedance s 5 s
e flow resistivity Description
‘ o [kPas/m’]
A 12.5 Very soft (snow or moss-like)
B 31.5 Soft forest floor (short, dense heather-like or thick moss)
C 80 Uncompacted, loose ground (turf, grass, loose soil)
D 200 Normal uncompacted ground (forest floors, pasture field)
E 500 Compacted field and gravel (compacted lawns, park area)
F 2,000 Compacted dense ground (gravel road, parking lot, ISO 10844 asphalt)
G 20,000 Hard surface (most normal asphalt)
H 200,000 Very hard and dense surface (dense asphalt, concrete, water)

User’s Guide Nord2000 Road, table 10:

"Classification of ground type”

FORCE




Maling af daempningen af beplantning

Figur 13  Eksisterende 2 m bred og 4 m haj néletraeshaek med 1,2 m hoj muret vaeg. Kilde: [15]. Figur 14  Stajskaerm med bep/anm/ng etab/eretf stedet for haskpé iz 2 m haj muret vaeg. Kilde: [15].
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Stajkort fra Vestegnen 2012

Bebyggelse:
[ Lav bebyggelse
[l Hoj bebyggelse
[0 Industi

Andre arealer:
[ Kolonihaver
] Rekreative omrader

Bl Skov
[0 Landomrader og andre ubebyggede arealer

Stojintervaller:

W Stejinterval 75 - 80 dB
W Stejinterval 70-75dB
B Stejinterval 65 - 70 dB
@ Stejinterval 60 - 65 dB
[ Stejinterval 55 - 60 dB

Fra Vejdirextoratets stejhandiingsplan 2008 - 2013:
@ starkt stojpelastede boligomrader (over 68 4B)

Bilag nr. 1
Stajintervaller
Veje

FORCE




Stajkort fra Vestegnen 2012

= ; Bilag nr. 2
B Steibelastede boligomrader over 60 dB. Stejbelastningstal
Fokusomrader

Talvaerdi = Stojbelastningstal (SBT)
Bebyggelse:

[0 Landomrader og andre ubebyggede arealer

Fra Vejdirektoratets stejhandlingsplan 2008 - 2013:
@ Stertstoj i (over 68 dB)

FORCE




Lydeksempler - forskellige vindforhold

https://forcetechnology.com/en/articles/auralisation-road-noise/auralisation-wind-influence-on-noise

cooperation with the Danish Road

Danish Road Directorate .
Directorate.

r“&;’.}’ - j ’ |»< The auralisations are developed in
V Vejdirektoratet

No wind

0t g

Downwind 3 m/s

Upwind 3 m/s

FORCE




Gar-det-selv auralisering

https://auralisering.forcetechnology.com/Countryroad

02 Meteorologi ©) 03 Vaelg varighed @ 04 Vzelg lydlandskab/milje

Vindhastighed Antal sekunder Veelg et lydlandskab:

3 m/s 10 S Ingen FORCE




Beplantning - anbefalinger

« Beplantning bagr have bade /gvfaeldende og stedsegranne arter, sa beplantningen er teet
hele aret (bade fysisk og visuelt)

« Beplantning med stor artsvariation er robust overfor sygdomme
* Beplantninger med et naturpreeget udiryk kraever mindre vedligeholdelse

« Lystreeer tillader lysgennemslip igennem kronen og giver mulighed for opvaekst af en taet
og skaermende underskov

* En beplantningsstrategi kan sikre et kontinuerligt fokus pa, at beplantningen har den
skeermende effekt: Fra det farst spadestik til en stabil etablering af beplantningen

* Plantearter udveelges fra lokale geografiske, natur- og jordbundsmaessige forhold, hvor
de hgrer hjemme og derfor trives bedst

FORCE




Yderligere undersggelser ?

« Samarbejde med skovfolk og landskabsarkitekter FLADEELEMENTER
for at finde et feelles sprog og nogle brugbare ' i
parametre til at beskrive beplantning og dens
stgjdaempende virkning

- Standardisere parametre om beplantning, sa
beplantning kan indga i stgjberegninger af
lydudbredelse fra veje

« Male pa beplantninger for at identificere
beplantning med en god akustisk effekt pr. m?
og som er nemt at gro og at vedligeholde

« Udveelge og teste velegnede omrader og
typer af beplantninger

FORCE




Trafikstg] og sundhed, links

Miljgstyrelsen om trafikstgj:
Milhttps://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-o0g-sikker-forsyning/stoej/trafikstoej

Trafikstgj under forskellige vindforhold:
https://forcetechnology.com/en/articles/auralisation-road-noise/auralisation-wind-influence-on-noise

Lav selv en auralisering af lyd fra en landevej:
https://auralisering.forcetechnology.com/Countryroad

FORCE




Jens Elgaard Laursen
Akustik senior specialist
+45 43 25 16 05
info@forcetechnology.com
forcetechnology.com

Follow us on:

in ¥ O

W
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Rolig Have

Rolig Have-projekterne

Samarbejder mellem Vejdirektoratet, Rambgll, Force
Technology, Ishgj Hegn, Gate 21 og Gladsaxe, Kgge og
Brendby Kommuner

Rolig Have 1: 2019-2021
Undersggelser af den stgjdeempende effekt af

stgjafskaermning af mindre omrader i haver.

Rolig Have 2: 2022-2024

Undersggelser af boligejeres oplevelser af lokale
stgjhegns virkning i deres haver; bade pa brug af
haven og oplevede stgjgener, samt den malbare
stgjdeempende effekt.
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Rolig Have

Rolig Have 1: Test af stojdeempende effekt

Test af hegnets
Hgjde (1,5-2,5 m)

Placering (frit i haven eller ved
hus/terrasse)

Udstraekning

Antal sider/vinger

Overflader (absorberende og
reflekterende)

Test i 3 forskellige stpjplagede haver
med forskellige midlertidige
opstillinger

Konklusioner

* Hegnet skal orienteres, sa det skaermer for den
storste stgjkilde.

* Hegnet skal vaere hgjt nok. Men et hegn pa mere
end 2 m, kan virke voldsomt i en mindre have.

* Vxlg et hegn med ‘vinger’, der vinkles og skeermer
mod st@j fra flere retninger hvis muligt.

* Vend den absorberende side af stgjhegnet mod
opholdsomradet.

* Brug hegnet til at etablere et mindre uderum, sa
det indbyder til at sidde teet pa hegnet

58



Rolig Have

Rolig Have 2: Test af oplevet

Test af hegnene ift.:

» Akustiske malinger af stgj

* Selvrapporterede oplevede
stgjgener (socio-akustiske
undersggelser)

Interviews om oplevelse og brug
af haven fgr og efter hegnet

Test i 4 forskellige stgjplagede haver
med permanente opstillinger
besluttet i samrad med beboerne

stgj og havebrug

59
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Opsamling: Kan
lokale stgjhegn
afhjaelpe stgjgener?

1. Hegnet har effekt — men kun
lige bag ved

2. Hegnet fjerner ikke oplevelsen af en
stojplaget have —
forventningsafstemning!

3. God effekt kraever indretning af
brugbare opholdsrum
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Lidt om proces

Finansiering

- Vejdirektoratet (50 %)

- Region H’s projekt: Trafikstgj kraever handling
- Gladsaxe og Kgge Kommuner

Valg af haveejere

- Udvalgt blandt stgjplagede borgere over 63 dB

- Enten via infobrev i stgjplagede omrader eller til borgere, der var i
dialog med kommunen om stgj

Design af hegn
- Alle med vinkel, 2 m hgje
- Tilpasset primaere stgjkilde og beboergnsker til haven

- Leveret af Ishgj Hegn, lavet af kokosfibre

Hegn pa 6-8 m, pris mellem 33.000-43.000 kr. ex moms
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Akustisk effekt af et lokalt stgjhegn

Claus Backalarz, Force Technology

Fremgangsmade

* Male i haven fgr stgjhegn i 2 positioner, heraf én
referenceposition

* Maleihaven i samme positioner efter opseetning af st@jhegn

* Male med nogenlunde samme meteorologiske forhold fgr og
efter

* Analysere over maleperioden i 1-minuts L
minut

* Beregne deempning i position ved stgjhegn og korrigere med
maling i referenceposition

neq-veerdier samt Ly pr.

4 Resultater

4.1 Bolig A, Oktobervej 121, Gladsaxe
Vestlig vind

L95,P051,m'\ddel,fgr = 54,5 dB(A), L95,Posl,midde#,efter = 45,6 dB(A)
L95,P052,m\ddel,fgr = 53,0 dB(A), L95,P052,midde£,efter = 52,1 dB(A)

Indsaetningsdaempning = (Los,Post,middel,for = Los,Post,middel,efter) = (Los,Pos2,middel,far = Los,Pos2, middel efter )

= (54,5 - 45,6) — (53,0 — 52,1) dB = 7,9 dB.
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Oktobervej, Gladsaxe

Vestlig vind
Da&mpning = 7,9 dB

¢ HuLI010W

@stlig vind
Dampning = 6,7 dB

Augustve)

-_— o 1 —.—..l-

pRepA L AU

— Gansrsi g
— -1-1-\1‘-1
RO e
4

...........

63



Munkevangen, Kage

Vestlig vind
Dampning = 8,1 dB

Figur?  Biffecer fra haven bl Munkevargen 15 fra den 10. juni 2022 &g 14, februar 2027 med og wien
stophepn. Pladerne ved terraen biev midlertidigt placerec under malingerne ror at jukke Sbningen
melicm Larrien Of Underkamen aF stahegnet. Ejeren vil ctablere &1 permanent iesning | som-
meren 2023,
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Bjaverskovvej, Kage

Vestlig vind
Dampning = 9,7 dB

Fgur 12  Billeder fra haven bt Biaeverskovvej IA 15 fra den 10. jurd 2022 og 14, februar 2023 med og
ucien stophegn.
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Skovdiget, Bagsveerd

Ostlig vind
Dampning = 3,5 dB
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Oplevelsen af de lokale st@jhegn

Bende Busgaard, Skovdiget i Bagsveerd
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Resultater

Malt sy
Stgjbillede | virkning Malt virkning

i haven Oplevet virkning

(akustisk) | (survey)

Oprindeligt glade og tilfredse med
@get fokus pa trafikstgj stgjhegn.

Oktobervej 121 67 dB 7-8 dB Sgger mod stille Har aldrig faet indrettet omradet og
omrader i haven har ikke benyttet det pd den laengere
—bane—

Skovdiget 12 65 dB 3,5 dB Minglre g.eneret af Meget posi-tiv over ;tﬁjhegnet og den
trafikstgj lyddeempning det giver.

. Oprindelig beskeden oplevet virkning.
Munkevangen 15 70 dB 8 dB @get fokus pa trafikste]  Bedre oplevet virkning efter
Uzendret brug af haven indretning af krog og etableret
rundamert:

Forventninger til stgjhegnet ikke
Bjaeverskovvej 1A 69 dB 10 dB - indfriet.

Generelt meget generet af trafi




”Nar man gar fra ikke at vaere bag
stgjhegnet til at veere bag det, sa er
der da et lavere lydtryk. Men det er jo
ikke sa meget lavere, som vi havde

habet”

”Der er ikke pa den made ro pa terrassen,
det er der ikke. Jeg skal aktivt saette mig ind
og veere der. Og sa meerker jeg ogsa forskel.
Sa vi far ikke andt‘ajn ?tgjdaempning i haven

ud af det.”

”Jeg havde habet p3a, selvom | sagde
det, at det havde givet mere
stgjdaempning til resten af haven”

”Lysten til at sige "Nu har vi faet den
skarm op, lad os ga ud og satte os i
haven’ den er der ikke”

”Dernede i det omrade giver hegnet en
vaesentlig effekt, og det er jo det vigtigste.
(...) Jeg har godt kunne mzerke effekten, men
jeg gleeder mig til at fa haangekgjen, sa man
kan lzegge sig derned og maerke, at man
bruger det mere”

"Det var vigtigt, at den bagerste side ikke blev

for kort, for sa kunne jeg ikke fa mgbler derind.
Hvis man ikke kan fa et mgbel ind, far man
heller ikke brugt det. Der skulle veere bade
siddepladser og mulig?edlfor at ligge ned pa en
solstol.”

sol. | det rigtige hjgrne.”

el
e
Munke\m‘f

”Hvis man vil anbefale det, skal det veere i

Opsamling: Kan
lokale stgjhegn
afhjaelpe stgjgener?

1. Hegnet har effekt — men kun

lige bag ved

2. Hegnet fjerner ikke oplevelsen af en
stojplaget have —
forventningsafstemning!

3. God effekt kraever indretning af
brugbare opholdsrum
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bruge det i deres
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- Og hvordan kan kommunerne s

arbejde med stgj og stojplagede borgere?

&
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Lokale stgjhegn i private haver

Gode rad til et omrade i

haven med mindre stgj



Tak for nu!
Tid til spgrgsmal

Lees mere om projekterne pa
www.roligbolig.dk

GATE
21
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Kontakt Silent City;

Sif Enevold, Chefprojektleder, Gate 21 (sif.enevoldm

~ Karolina Huss, Seniorprojektleder, Gate 21 (karolina.huss@gate21 .dk)




