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ENERGI & FORSYNING

Nyt samarbejde
undersgger potentialet for
energifleksibilitet og

lavtemperaturfjernvarm
1 etageboliger

[ takt med at energisystemet elektrificeres, stiger behovet for
energioptimeringer og -fleksibilitet. En del af lgsningen
findes i bygningsmassen og dens varmeforsyning.
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Senior-
kommunikations-
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Gate 21

Frederiksberg
Forsyning har udviklet
et screeningsvaerktej,

der kombinerer
forbrugsdata med
data fra offentlige
databaser - herunder
energimaerkninger,
BBR-data og vejrdata.
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anmark har et af verdens

mest veludbyggede

fjernvarmesystemer, og

i de mange akkumule-
ringstanke, damvarmelagre og rar
gemmer sig et betydeligt balance-
ringspotentiale, hvor den grgnne
overskydende strgm kan omdan-
nes til varme og lagres til senere
brug. Men ogsé i bygningsmassen
er der potentiale for at bidrage
med energifleksibilitet, og iseer i
etageboliger vil det med den rette
styring veere muligt at tilpasse
energiforbruget i forhold til pro-
duktion og efterspgrgsel uden at
gd pa kompromis med beboernes
komfort.

Men fjernvarmen er samtidig
under forandring, for efterhdnden
som varmeforsyningen elektrifice-
res, bliver det sveert at opna de 70-
85 °C, som er den typiske fremlgb-
stemperatur i dag. Derfor arbejder

mange forsyningsselskaber for
gjeblikket pd at omstille til lavtem-
peraturfjernvarme, som kendeteg-
nes ved, at fremlgbstemperaturen
seenkes til mindst 60 °C.

Men iseer i eeldre etageejen-
domme er der behov for energi-
forbedringer og opgraderinger af
varmesystemer og den tilhgrende
styring, for bygningerne er klar til
at modtage lavtemperaturfjern-
varme og byde ind med ener-
gifleksibilitet. Derfor samarbejder
kommuner, forsyningsselskaber,
radgivere, vidensinstitutioner og
bygningsejere pa tveers af Dan-
mark og Sverige om at undersgge,
hvordan potentialet for energibe-
sparelser og energifleksibilitet i
etageboliger kan realiseres.

Projektet hedder Grgn Omstilling
i Etageboliger. Og her undersgger
man ikke blot de tekniske flaske-
halse, men arbejder ogsa pa at
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finde lgsninger pa de organisato-
riske og regulative barrierer samt
veerktgjer til motivationsskabelse
hos bygningsejerne og driftsperso-
nalet. Dette gores dels ved hjeelp af
avancerede screeningsveerktgier,
men ogsa med videndeling om tek-
niske og organisatoriske lgsninger,
der kleeder bygningsejere pa til at
tage strategiske beslutninger og
udarbejde prioriterede handlings-
planer. Det fortaeller Marcus Finn
Lamp, seniorprojektleder i Gate 21
og tovholder pa den danske del af
projektet.

-At forberede et helt forsynings-
omrade pa lavtemperaturfjern-
varme er en kompleks opgave,
som ikke blot kreever et staerkt
samarbejde mellem kommuner,
forsyningsselskaber og bygnings-
ejere, men ogsa en prioriteret
kommunikationsindsats rettet mod
bygningsejere, beboere og varme-
mestre, der alle skal forsta behovet
for de ngdvendige forandringer,
forteeller Marcus Finn Lamp og
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OM SAMARBE)DET:

"Gregn Omstilling i Etageboliger” er et samarbejde mellem
Boligselskabet Sjaelland, Danmarks Tekniske Universitet
(DTU Construct), Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg
Kommune, Gentofte Kommune, Gentofte Fjernvarme, HOFOR
A/S, Kebenhavns kommune, Sustain Solutions. Aktiebolaget
Kristianstadsbyggen, Lunds Universitet, Osbybostdder
Aktiebolag, Sustainable Business Hub, Sveriges Allmannytta.

Projektet er stattet af INTEREG @KS og Igber fra august 2023

til august 2026.

For mere information:

fortseetter: -Det geelder ikke mindst for
de enkelte varmemestre. For uden opbak-
ning og viden om, hvordan systemerne
driftes bedst, vil vi ikke na i mal. Derfor
er det vigtigt at fa alle klaedt godt pa til at
forsta de forandringer, hele vores energi-
system gennemgar i disse ar.

DTU BAG STORSKALA-SCREENING
AF BYGNINGSMASSEN.

Som en central del af projektet har DTU
Construct i samarbejde med blandt an-
det Frederiksberg Forsyning udviklet

et screeningsveerktgj, der kombinerer
forbrugsdata med data fra offentlige
databaser - herunder energimeerkninger,
BBR-data og vejrdata. Veerktgjet prae-
senterer derefter resultaterne visuelt, sa
bade forsyningsselskaber og bygnings-
ejere kan fa et detaljeret overblik over,
hvilke bygninger der er egnede til at kere
pa lavere temperaturer, og hvor der po-
tentielt kan opsta flaskehalse i fjernvar-
menetvaerket. Vaerktgjet er blevet brugt
til at screene 1330 etageejendomme i
Frederiksberg Kommune. Og selvom man
fortsat er ved at analysere dataene, er
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der allerede en reekke interessante ob-
servationer. Det forteeller Donya Sheikh
Khan, postdoc ved DTU Construct:

-Screeningen viser, at cirka halvdelen
af bygningerne allerede er gearet til at
operere ved langt lavere fremlgbstempe-
raturer end nu, idet mange af de aldre
ejendomme allerede har gennemgaet om-
fattende renoveringer, forteeller Donya
Sheikh Khan og fortseetter:

-Derfor er der heller ikke noget enty-
digt billede af, at det er de ldste byg-
ninger, der er darligst forberedte. Tvaert-
imod ser vi, at mange bygninger opfart
for 1980'erne er gearet til lavtemperatur
grundet en kombination af overdimensio-
nerede radiatorer ved opfgrelsen og at de
efterfelgende har gennemgaet energire-
noveringer. At halvdelen af bygningerne
allerede nu vil kunne operere med en
fremlgbstemperatur, der er helt ned til
15-20 grader lavere end den nuveerende,
viser, at der er et kaampe besparelsespo-
tentiale, hvis vi er opmaerksomme pa at
fa loftet de resterende bygninger.

Projektet forsgger derfor ogsé at op-
stille en reekke alternative lgsninger for
de bygninger, hvor det vil vaere meget
omkostningstungt at forberede dem pa
traditionel vis til lavtemperaturfjernvar-
me. Her undersgger man blandt andet
muligheden for lokale booster-lgsnin-
ger, der kan lgfte fremlgbstemperaturen
lokalt i bygningen - f.eks. via elstav eller
lignende.

-Isoleret set er det i forhold til energi-
effektivitet naturligvis ikke en opti-
mal lgsning. Men de steder, hvor det vil
veere uforholdsmeessigt dyrt at udskif-
te varmesystemerne, eller hvor det er
hensigtsmaessigt at vente med gennem-
gribende energirenoveringer, indtil det
kan ske sammen med andre renoverings-
behov, kan det veere en méade, hvorpa
man kan lgse de sterste flaskehalse i
bygningsmassen og hurtigere realisere
besparelsespotentialet ved udrulningen
af lavtemperaturfjernvarme, forteeller

Marcus Finn Lamp, projektleder i Gate 21.

NYE LOSNINGER - NYE
UDFORDRINGER
Lavtemperaturfjernvarme kraever en
sterre vandgennemstrgmning, hvilket gar
det essentielt, at varmecentralen driftes
og konfigureres, sa returvandet afkeles
tilstraekkeligt, nar lavtemperaturfjern-
varmen udrulles. Man er derfor ogsa ved
at se pd, om man kan gere brug af sékald-
te kaskadelgsninger i nye og eksisteren-
de systemer, hvor vandet recirkulerer i
bygningernes varmesystemer og dermed
afkeles yderligere, fgr det sendes retur.
Dette undersgges blandt andet ved hjeelp
af digitale tvillinger og simuleringer
blandt nogle af de screenede bygning-

er. Derudover arbejder man ogséa pa at
samle bygningsejere og administratorer
om veerktgjer og tilbud, der motiverer og
kvalificerer dem til at foretage investerin-
ger, som kan styrke etageejendommenes
potentiale som energiproducenter.

-Der er dbenlyse fordele ved at flytte
forbrug og produktion teettere pa hinan-
den, for eksempel ved at etablere flere
lokale energifeellesskaber og udnytte
flere af byens tage til solceller. Vi kan dog
se, at der er en reekke barrierer i etage-
boliger, som gentager sig, for at etage-
ejendommene fuldt ud kan bidrage som
producenter af gren energi, forteeller
seniorprojektleder Marcus Finn Lamp og
uddyber:

-Det drejer sig blandt andet om regu-
latoriske barrierer i forhold til maling og
afregning af energiproduktion og -for-
brug samt et behov for bedre udnyttelse
og integration af energidata. Derfor vil
vi ogsa, som led i projektet, formulere en
rekke anbefalinger til, hvordan man som
beslutningstagere kan fremme det poten-
tiale - blandt andet ved at laere fra vores
svenske naboer, som er meget leengere
fremme end os pa denne dagsorden, lyder
det afslutningsvist fra Marcus Finn Lamp,
som bakkes op af Christian Anker Hviid,
ekspert i bygningsdata pd DTU Construct
og tilknyttet projektet:

-Det er dbenlyst, at kvaliteten af of-
fentlige data og forsyningsdata ikke er
helt tilstraekkelig. Akkumuleret varme-
forbrug pa arsbasis er godt nok til afreg-
ning, men til optimering og fleksibilitet
er det ngdvendigt med tidsserier uden
for mange huller. Det er ogsa evident, at
metadata - altsd beskrivelsen af, hvad
data er - halter gevaldigt. Det ger det
sveert at skalere lgsningerne, fordi de skal
tilpasses nye systemer og nye formater.
Her ville en bedre metadatastruktur gere
sammensmeltningen af data pa tvaers
af systemer og domasner nemmere 0g
simpelthen udggre grundlaget for, at data
kan indsamles og anvendes automatisk M
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