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1. Indledning og
sammenfatning

Formalet med denne arbejdspakke er at undersgge elnettets nuveerende og fremtidige kapacitetsmaessige
begraensninger samt at identificere de omrader, hvor der er starst potentiale for tilslutning af store elfor-
brugende teknologier sdsom varmepumper og elkedler. Effektiv tilslutning af store elforbrugere kraever
teet koordinering mellem netselskaber, myndigheder og udviklere allerede i de tidlige faser af projektud-
viklingen. Analysen skal danne grundlag for en strategisk og malrettet placering af disse teknologier, hvil-
ket vil understatte en effektiv integration og sektorkobling mellem el- og varmesystemet.

Elnettets begreensninger

Frem mod 2040 forventes hovedstadsomradet at have forbrugsdrevet behov for udbygning af elnettet
som felge af elektrificering af transport, industri og opvarmning, nye datacentre og eventuelt PtX anleeg.
Samtidig har hovedstadsomradet begraensede arealer til vindmeller og store solcelleanleeg Fleksible for-
brugslasninger, som kan tilpasses VE-elproduktion og netbelastning, bliver vigtige for at reducere udbyg-
ningsbehov og sikre en stabil elforsyning. Resten af Sjeelland oplever mere balanceret veekst i forbrug og
produktion med bedre kapacitet til nye forbrugstilslutninger.
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Omkostninger og adgang til elnettet

Placering af store elforbrugere i elnettet afhaenger grundleeggende af to forhold: hvad det koster at blive
tilsluttet, og hvor hurtigt kan en tilslutning etableres?

Green Power Denmark udgav i 2024 en “Branchevejledning for ny metode for standardtilslutningsbidrag
for leveringsomfang til eldistributionsnettet”. Forslaget, som endnu ikke er godkendt af Forsyningstilsynet,
har til formal at skabe gkonomiske incitamenter for placering af store elforbrugsanleeg i omrader med
overskud af elproduktion. Geozonekortet viser at starstedelen af hovedstadsomradet er forbrugsdomine-
ret, hvilket indebeerer, at forbrugsanleeg vil skulle betale de hgjeste tilslutningsgebyrer, dvs. kategorien
gren. Der er enkelte undtagelser med gule — og i enkelte tilfeelde rede omrader — pa Amager, pa Vesteg-
nen, langs nordkysten ved Roskilde og omkring Kage.

Cerius-Radius ger dog opmeerksom p4a, at forholdene i elnettet ikke er statiske. Kapacitetssituationen aen-
drer sig leabende som falge af planlagte netudvidelser, andret forbrugsadfeerd og afsluttede eller ud-
skudte tilslutningsprojekter. Det betyder, at et omrade, der i dag er produktionsdomineret, godt kan blive
forbrugsdomineret over tid — og vice versa. Da Cerius-Radius ikke definerer efterspgrgslen pa produktion-
og forbrugsanleaeg, har selskabet ikke mulighed for at oplyse, hvordan det forventer, at geozonekortet vil
udvikle sig over tid.

Det er Ea Energianalyse vurdering, pa baggrund af dialog med Cerius-Radius og gennemgang af selska-
bets netudviklingsplan, at man bgr planleegge efter, at hovedstadsomradet som hovedregel vil ligge i grgn
produktionszone. Undtagelser kan vaere det sydligste dele af regionen, omkring Kage, fordi der kan veere
tale om mere strukturelle forskydninger. | det omfang fjernvarmeselskaber gnsker at 'shoppe’ efter gule
eller rade omrader, skal fokus rettes mod omrader, hvor der forventes etableret starre produktionsanleeg i
fremtiden, fx solcelle- eller vindmglleparker.

| forhold til at sikre en hurtig adgang til elnettet peger netselskaberne pa fordelene ved tilslutning i kob-
lingsstationer. Koblingsstationer er centrale knudepunkter i elnettet, hvor spaendingen ofte transformeres
og - specielt for koblingsstationer - fordeles videre. Tilslutning teet pa eller direkte til en koblingsstation
kan veere fordelagtigt, da man kommer teettere pd transmissionsnettet, og dermed indfgdningen til distri-
butionsnettet. Derudover er der oftere fysisk plads omkring koblingsstationerne ligesom der i nogle til-
feelde kan veere ledige felter (pladser til nye tilslutninger). Det er vigtigt at bemeerke, at man ikke pa for-
hand kan regne med, at en tilslutning kan finde sted i en koblingsstation. | stedet opfordrer Cerius-Radius
til, at man tager dialogen med dem.

Begreenset netadgang

Netselskaberne peger endvidere pa tilslutning med begraenset netadgang (BNA) som en mulighed for at
opna en hurtigere og billigere tilslutning mod til gengeeld at acceptere visse begransninger i elforbruget.

BNA-konceptet bygger pa, at elforbruget kan reduceres eller helt afbrydes i perioder med hgj belastning
pa elnettet. Det er derfor seerligt relevant for forbrugere, der har fleksible forbrugsmenstre — eksempelvis
fiernvarmeselskaber med elkedler eller varmepumper, som kan kobles ud i spidsbelastningsperioder.
Netselskaber som Cerius og Radius bruger BNA som et veerktgj til at @ge fleksibiliteten i nettet og til at
udnytte kapaciteten bedre, uden at ga pa kompromis med forsyningssikkerheden. BNA-modellen er pa
det seneste blevet raffineret s& der ikke ngdvendigt der ikke seneste sker en fuld udkobling, men derimod
en pro-rata nedjustering med fx 10-20 % i udvalgte perioder med netfejl eller meget hgje belastninger.
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Nar en BNA-aftale indgas, udarbejder netselskabet et uforpligtende estimat for, hvor ofte kunden ma for-
vente at blive afbrudt. Historisk har BNA-kunder typisk oplevet 1-2 afbrydelser om aret, men hyppigheden
vil formentligt stige i takt med @get belastning pa elnettet. Jo flere der tilslutter sig, jo flere er der om at
dele den kapacitet, der er til rddighed som BNA.

Tilslutningsomkostningen for BNA bestemmes af de faktiske tilslutningsomkostninger og vil derfor variere
fra projekt til projekt. Som et groft estimat kan det antages, at en BNA-tilslutning vil koste omkring 20% af
fuld netadgang.

Forbrugere tilsluttet i transmissionsnettet kan ligesom forbrugere i distributionsnettet veelge at blive til-
sluttet med begreenset netadgang. Energinet tilbyder desuden midlertidig netadgang, som indebeerer, at
en forbruger (eller producent) kan opna adgang til elnettet i en tidsbegraenset periode, selvom der endnu
ikke er tilstraekkelig, varig netkapacitet til en fuld tilslutning. Brugeren far dermed mulighed for at tilslutte
sig og bruge nettet midlertidigt, frem til den ngdvendige netudbygning er gennemfgrt. Forbrugere med
midlertidig netadgang prioriteres over forbrugere med begraenset netadgang.

Energinet har desuden anmeldt en metode til Forsyningstilsynet!, som giver mulighed for, at forbrugere,
der forsynes fra distributionsnettet og er tilsluttet pa 10 kV-niveau eller hgjere, kan opna tilslutning til det
kollektive distributionsnet med en betingelse om afbrydelighed i forhold til transmissionsnettet. Det for-
udseetter, at brugeren allerede er tilsluttet distributionsnettet med afbrydelighed over for distributionssy-
stemet. Til gengeeld for denne afbrydelighed betales en reduceret transmissionstarif svarende til 1/3 af
omkostningerne relateret til infrastruktur (nettab undtaget), hvilket svarer til en besparelse pa ca. 3
gre/kWh. Energinet giver ligesom distributionsselskaberne en uforpligtende vurdering af, hvor ofte man
blive afbrudt, hvis man tilsluttes med BNA. Dialogen med Energinet peger p3, at risikoen for afbrydelser vil
veere starre { centrum af Kebenhavn end i for eksempel den sydvestlige del af regionen, pga. de struktu-
relle flaskehalse i transmissionsnettet fra Syd- og Midtsjelland og ind mod byen.

" Energinet (2024). "Begranset netadgang i forhold til transmissionsnettet for forbrugsanleeg i distributionsnettet” https://forsyningstilsynet.dk/Media/638757418083541938/Me-
todeanmeldelse%20-%20Beqr% C3%A6bnset%20netadgang%20for%20forbrug%20i%20DSO-nettet.PDF
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2. Elnettet

| takt med, at Danmark udfaser braendsler i fijernvarmesektoren, far store eldrevne varmepumper og elked-
ler en stadigt mere central rolle i den grgnne omstilling. Varmepumper muligger klimavenlig varmepro-
duktion ved at udnytte vedvarende energikilder og lavtemperaturressourcer som overskudsvarme, spilde-
vand og havvand. Samtidig er saerligt elkedlerne meget effektkraevende, hvilket @ger belastningen pa
elnettet og og skaber flaskehalse, hvis der ikke foretages omfattende og omkostningstunge netforsteerk-
ninger. | praksis vil netselskabet altid sikre, at der ikke opstar flaskehalse ved enten at udvide overfgrsels-
kapaciteten, eller ved at etablere dedikeret styring af specifikke forbrugere (med begreenset netadgang,
uddybes senere), sa man netop undgar disse situationer.

Ifglge Radius kreever nye produktionsanleeg i MW-klassen naesten altid en omfattende bagvedliggende
forsteerkning — det er mere reglen end undtagelsen. Forsyningssikkerheden bliver samtidig en kritisk fak-
tor, seerligt ifm. et kraftigt stigende elforbrug. For at sikre, at strammen altid er tilgeengelig, ogsa under fejl
eller nedbrud, skal elnettet kunne opretholde stabil drift selv ved tab af en eller flere komponenter — det
sakaldte N-1- eller N-2 kriterium (Se faktaboks om flaskehalse og forsyningssikkerhed).

e Flaskehals: En flaskehals opstar, nar elnettet ikke har tilstreekkelig kapacitet til at transportere den
gnskede maengde strgm — enten fordi der er for meget produktion i forhold til, hvad nettet kan
fare videre, eller fordi forbruget overstiger den lokale netkapacitet. Det kan fgre til, at nye elbase-
rede fjernvarmeproduktionsenheder ikke kan tilsluttes uden omfattende netforsteerkninger. Disse
flaskehalse kan have alvorlige konsekvenser for bade elproducenter, forbrugere og samfundsgko-
nomien som helhed.

e Forsyningssikkerhed: Forsyningssikkerhed handler om at sikre, at der altid er strgm til radighed —
ogsa i tilfeelde af fejl eller nedbrud i nettet. Det kan lgses pa mange mader blandt andet ved at
have redundante systemer og komponenter sa en eller flere fejl eller uheld kan handteres. Det kal-
des N-1 eller N-2 princippet. Tallet efter bindestregen beskriver hvor mange fejl der kan handteres
mens driften af elnettet opretholdes

Store varmepumper og elkedler er ikke kun spillere i varmemarkedet — de kan ogsa fungere som fleksible
elforbrugere, der aktiveres i takt med variationerne i produktionen af vedvarende energi. Ved at gge for-
bruget, nar der er overskud af el fra vind og sol, og reducere det ved spidsbelastninger, kan disse enheder
hjeelpe med at balancere elsystemet. Denne fleksibilitet ger dem til vigtige aktgrer i fremtidens energisy-
stem, men stiller ogsa krav til avanceret styring og teet koordinering mellem fjernvarmeselskaber, netselsk-
aber og myndigheder.

Som det fremgar af figur 1 nedenfor, forventer Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, at elforbruget i
Danmark vil stige markant frem mod 2040 — iseer som falge af elektrificeringen af varmesektoren, elkare-
tajer, Power-to-X og datacentre. Den elbaserede fjernvarmeproduktion udger en vaesentlig del af veeksten.
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Figur 1: Fremskrivning afudviklingen i elforbrug (TWh) i Danmark, opdelt pa sektorer. Kilde: Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet Klima-
status og -fremskrivning 2025.

Elnettet bestar af to hoveddele: transmissionsnettet og distributionsnettet.

2.1. Transmissionsnettet

Transmissionsnettet (>100 kV) transporterer elektricitet over lange afstande og forbinder forskellige lands-
dele samt Danmark med nabolandene. Det drives af Energinet og opererer ved hgje spaendingsniveauer,
typisk mellem 132 kV og 400 kV.

e Transmissionsnettet sikrer effektiv transport af elektricitet fra kraftveerker og vindmeglleparker til distri-
butionsnettet og store industrielle forbrugere, hvor hgjspaending minimerer nettab.

e Det har kapacitet til store maengder elektricitet og er designet til at opretholde forsyningssikkerheden,
ogsa under hgje belastninger.

e Energinet kaber systemydelser, herunder balancering af produktion og forbrug samt handtering af
flaskehalse, for at sikre en stabil elforsyning.

Elforbrugere med et effektbehov pa mere end 80-100 MW vil typisk blive tilsluttet direkte pa transmissi-
onsnettet.

2.2. Distributionsnettet

Distributionsnettet leverer elektricitet til individuelle forbrugere pa lavere spaendingsniveauer. Pa Sjeelland
ejes og drives det af Radius (Nordsjeelland og Storkebenhavn) og Cerius (resten af Sjeelland, pa neer Sla-
gelse, Korsgr og Helsingar) og opererer op til 50 kV.

e Distributionsnettet distribuerer elektricitet fra transmissionsnettet til husholdninger, mindre virksom-
heder og lokale industrier.
e Det arbejder typisk ved spaendingsniveauer fra 0,4 kV til 50 kV:
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Lavspaendingsnet (0,4 kV): Husholdninger og sma virksomheder.

Mellemspeaendingsnet (10 kV): Starre erhverv og varmepumper op til ca. 2-10 MW el-effekt.
Regionalt hgjspaendingsnet (30-50 kV): Tilslutningspunkt for stgrre varmepumper, elkedler og
industrielle forbrugere. Typisk effekter mellem 10 og 70 MW.

P& det regionale hgjspaendingsnet (30-50 kV) findes der tre overordnede typer netstrukturer:

e Radialstruktur
o Enkelt net med én forsyningsvej fra station til forbruger, uden alternative veje.
e Ringstruktur
o Forbrugere koblet i en ring, som normalt drives som abne radialer, men med mulighed for
omlaegning ved fejl.
e  Formasket struktur (maskenet)
o Teet forbundet net med flere samtidige forbindelser mellem stationer og forbrugere, hvor
strammen kan flyde ad flere veje.

Radial- og ringstrukturer er mest udbredt i Jylland, mens formasket net primeert findes pa Fyn og Sjeelland,
dette fremgar af en rundspgrge blandt otte netselskaber. Fordelingen af nettyper i landet er i hgj grad hi-
storisk betinget og udger en grundleeggende ramme, som ikke nemt kan a&ndres pa kort eller mellem-
langt sigt.

2.3. Tuslutning t distributionsnettet

Tilslutning af store elforbrugsanlaeg til det danske elnet er en kompleks proces, som typisk tager mellem
12 og 48 maneder og involverer tekniske, gkonomiske og regulatoriske vurderinger. Processen starter
med dialog med det lokale netselskab, der vurderer kapaciteten i nettet. Herefter indgas en nettilslut-
ningsaftale, der fastleegger tilslutningspunkt, tekniske krav (f.eks. spaendingsstyring og reaktiv effekt), samt
eventuelle begraensninger som begranset netadgang, hvor anleegget kan blive afbrudt ved spidsbelast-
ninger. Anleegsejeren skal levere detaljeret teknisk dokumentation, som netselskabet godkender, fgr an-
leegget kan tilsluttes. Den fysiske tilslutning sker ofte via en transformerstation, og der gennemfgres test
og idriftseettelse for at sikre, at alle krav overholdes.

Radius har i samarbejde med Dansk Fjernvarme udgivet publikationen “Saet strem til fiernvarmen” (Udgi-
velser - Radius Elnet), som beskriver procedurer og arbejdsgange i forbindelse med nettilslutning af fijern-
varmeanleeg.

| Region Hovedstaden findes omkring 40 store hgjspaendingstransformerstationer, som typisk transforme-
rer strgm fra Energinets 132 kV-kabler til regionale 30-50 kV-kabler. Herfra distribueres strammen videre
via ca. 100 transformerstationer, som omformer 50-30 kV til 10 kV, og videre via mere end 10.000 statio-
ner, der transformerer 10 kV til 0,4 kV, sa elektriciteten nar helt ud til slutbrugerne.
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Figur 2: Overblik over hajspaendingselnettet i Kebenhavnsomradet med transformerstationer fra 400-132 kV til 30-50 kV. Kilde: Kapacitets-
kortdk.

Tilslutning af elforbrugs- og produktionsanlaeg sker pa forskellige tekniske niveauer, der afspejler spaen-
dingsniveau og placering i elnettet. @verst i hierarkiet findes niveauerne A-hgj+ og A-hgj, der omfatter
meget store anleeg med en effekt pa omkring 50 MW med tilslutning omkring hovedtransformere i trans-
missionsnettet. Niveau A-lav daekker tilslutning pa sekundaersiden af 30-60/10 kV-nettet, typisk ved regio-
nalstationer, hvor fx store industrikunder kobles pa. Niveau B-hgj omfatter tilslutning til mellemspaen-
dingsnettet (typisk 10 kV pa Sjeelland), hvor industriviksomheder og mellemstore produktionsanlaeg
tilsluttes pa primeersiden af en regional transformerstation. Niveau B-lav deekker tilslutning til sekundaersi-
den af en 10-20/0,4 kV-station, hvor varmepumper og erhvervsanlaeg, der ikke kraever direkte adgang til
hgjspaendingsnettet, tilsluttes. Niveau C daekker det lokale lavspaendingsnet.

@konomisk set kan nettilslutning af store varmepumper og elkedler medfare betydelige investeringer i
netforstaerkninger og tilslutningsomkostninger, hvorfor regulering og tariffer spiller en vigtig rolle for,
hvordan disse omkostninger fordeles, og hvordan projekternes realisering understattes gennem incita-
mentsstrukturer (leese mere [ afsnit 4)

e Envarmepumpe med en effekt pd 5 MW-el vil typisk tilsluttes pa mellemspaendingsniveau i distri-
butionsnettet pa 10-20 kV, enten som A-lav eller B-hgj kunde.

e Enstor elkedel med en effekt pa 25 MW-el vil typisk tilsluttes pa hgjspaendingsniveau i distributi-
onsnettet pa 30-60 kV, som A-hgj kunde.
o Meget store elkedler — over 100 MW fordelt pa en eller flere enheder — kan i nogle tilfelde
tilsluttes direkte i transmissionsnettet pa 132-400 kV niveau (A0).
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Figur 3: Typisk netstruktur og visualisering af tilslutningsniveauer. Kilde: Green Power Denmark.

Varmepumperne og elkedlernes effektbehov er meget tydelige, nar man sammenligner med de nuvee-
rende belastninger af elnettet. For eksempel er det maksimale effekttraek i en by som Roskilde ca. 40 MW,
mens det i Kgbenhavn city er ca. 500 MW og i @stdanmark som helhed ca. 2000 MW.
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3. Begraensninger ( elnettet

Ved tilslutning af store elforbrugere vurderes elnettets evne til at handtere gget belastning, bade i trans-
missions- og distributionsnettet. Fglgende centrale faktorer begraenser typisk muligheden for tilkobling:

o Elektrisk kapacitet i ledninger, kabler og transformatorer: Strgmkapaciteten i eksisterende linjes-
traekninger og kabler er begraenset af termiske graenser og elektriske egenskaber. Overbelastning kan
fare til @get temperatur, spaendingsfald, materialetraethed og reduceret levetid for netkomponenter.
Transformatorstationers maksimale effektkapacitet, som eksempelvis er 10, 20 eller 40 MVA for distri-
butionstransformatorer og 160 eller 240 MVA for transmissionstransformatorer, samt antallet af til-
gaengelige koblingsfelter i anleegget, kan begraense tilslutningsmuligheder.

¢ Samtidighed: Elforbruget varierer over tid, og netdimensionering tager udgangspunkt i samtidig-
hedsfaktorer og belastningsprofiler. Store kontinuerlige eller varierende belastninger kan skabe spids-
lastsituationer, hvor den samlede stram overskrider netkapaciteten, iseer i kritiske tidsrum. Dette hand-
teres via BNA-tilslutninger og styring (se kapitel 4).

e Forsyningssikkerhed: Elnettets evne til at opretholde forsyning ved fejl pa en enkelt central kompo-
nent, sdsom en linje eller transformer, skal sikres. Tilslutning af store forbrugere gger kravene til re-
dundans og backupkapacitet, for eksempel gennem dobbeltkoblinger eller ringforbindelser i 10-60 kV
net, for at opretholde forsyningssikkerheden.

o Elkvalitet: Dynamiske eendringer i forbrug kan medfgre speendingsdyk, spaendingsubalance og har-
moniske stremme. Disse faenomener kan resultere i spaendingsforvraengning, som overskrider de til-
ladte graenser (typisk £10% spaendingsvariation), og kan pavirke netstabilitet og kvalitet for gvrige
brugere.

e Kortslutningsniveau: Tilslutning af store elforbrugere kan gge netvaerkets kortslutningsstrem, hvilket
stiller krav til afbryderudstyrets kapacitet til sikkert at afbryde fejlstramme. Hvis kortslutningsstrem-
men overstiger udstyrets evne, kan det forhindre sikker frakobling ved fejl og begreense tilslutnings-
muligheder.

e Fysisk infrastruktur og pladsbegraensninger: Begraenset plads til udvidelse af transformatorstatio-
ner, koblingsanleeg og nye tilslutningspunkter, eksempelvis i byomrdder med eksisterende 10-60 kV
stationsbygninger, kan udggre praktiske barrierer, selv hvor elektrisk kapacitet er til stede.

e Netstruktur og driftsrobusthed: Mange distributionsnet er radialt opbyggede pa 0,4 kV og 10-20 kV
niveau, hvilket gger sarbarheden overfor enkeltfejl. Store forbrugere placeret i enden af sddanne nets-
traekninger kan opleve gget risiko for strgmafbrydelser, medmindre netstrukturen er designet med
gget fejltolerance, for eksempel ved indfering af ringforbindelser, dobbeltforsyning eller automatik til
hurtig omkobling. P4 Sjeelland — hvor distributionsnettene som udgangspunkt er maskenet — er nettet
mindre sarbar overfor enkeltfejl, da strammen kan lgbe flere veje.

3.1. Transmissionsnettet

De tekniske begreensninger i elnettet far konkrete og vidt forskellige konsekvenser afhaengigt af geografi
og netstruktur. | nogle dele af landet overstiger elproduktionen nettets kapacitet til at transportere
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stremmen vaek, mens det i andre omrader er det stigende elforbrug, der traekker netkapaciteten til det
yderste. Et eksempel pa farstnaevnte er Lolland-Falster, hvor der allerede i dag produceres store mangder
gr@n strgm, men hvor de eksisterende transmissionsforbindelser til resten af Sjeelland og Danmark ikke er
tilstraekkeligt udbyggede. | sddanne tilfeelde kan det veere udfordrende at tilslutte nye anleeg, og eksiste-
rende anleeg risikerer at fa begraenset deres produktion, hvilket betyder, at gren strem gar tabt.

En anden type udfordring ses i hovedstadsomradet og Nordsjeelland, hvor det primeert er et voksende el-
forbrug, der presser elnettet. Figuren nedenfor — fra Energinets Langsigtede Udviklingsplan 2024 — viser
elproduktionsoverskud og -underskud pa stationsniveau i 2023 samt i modelberegninger for 2030 og
2040. Figuren illustrerer, at Kgbenhavnsomradet og store dele af Nordsjaelland allerede i dag er praeget af
elproduktionsunderskud - altsd forbrugsoverskud — og at dette billede fortseetter frem mod 2040.

Produktionsoverskard 250N v Prodkiltomaceeidint @ zorwors Produktionsoverskud @ =orwomma
2023 2030 ® S0MW iadarsknd 2040 @ 90 MW undersiad

=
S

Figur 4: Produktionsoverskud og -underskud i 2023, 2030 og 2040 { Danmark. Kilde: Energinet

| Kebenhavn forventes elforbruget at forages betydeligt frem mod 2040, drevet af elektrificering af trans-
port og varme (store varmepumper og elkedler), PtX (i det omfang projekterne realiseres) og stigende be-
folkningstal. Det forventes at gge det eksisterende effektunderskud i Kegbenhavns, Frederiksberg og Gen-
tofte kommuner, hvor nettet allerede i dag er under pres. Energinet vurderer, at flere centrale 132 kV -
forbindelser, fx Ejbygard-Lindevang og Herstedgard-Vejlea, vil veere teet pa eller over belastningsgraensen
i visse driftsforhold.

For at afhjeelpe dette er der planlagt en raekke investeringer frem mod 2030-2035:

e Ny 400/132 kV-station ved Ejbygard — skal aflaste det centrale net:
Denne nye transformatorstation vil fungere som en vigtig knudepunktstation, hvor den hgj-
spaendte transmission (400 kV) omformes til mellemhgj spaending (132 kV). Det vil reducere be-
lastningen pa det eksisterende centrale net ved at sprede strammen mere effektivt og sikre bedre
kapacitet og fleksibilitet i netvaerket.

e Opgradering og reinvestering af gamle kabler, herunder olie-/papirisolerede kabler, der udgar en
begraensning:
Mange af de aeldre kabler, iseer olie- og papirisolerede typer, naermer sig slutningen af deres tek-
niske levetid og kan ikke handtere de fremtidige kapacitetsbehov optimalt, hvor flere kun kan
baere 50-70 MW. Opgraderinger og udskiftning af disse kabler vil @ge palideligheden, reducere
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risikoen for fejl og gare det muligt at overfare starre maengder elektricitet sikkert, op til 150-200
MW for nye kabler.

e Mulig netopdeling i zoner for bedre spaendings- og kortslutningsstyring:
Ved at opdele nettet i mindre zoner kan man opnd en mere malrettet og effektiv styring af spaen-
dingsniveauet og kontrollere kortslutningsstremme bedre. Det forbedrer bade nettets stabilitet og
sikkerhed, samtidig med at det gar det nemmere at integrere mere vedvarende energi og hand-
tere lokale belastningsvariationer. Kortslutningsstrgamme kan pa nogle stationer overstige 40 kA,
hvilket udfordrer afbrydernes sikkerhed.

Pa kort sigt er der behov for driftsmaessige tiltag, fx systemveern (frakobling af dele af elforbruget ved fre-
kvensfald) eller midlertidige tilslutningsbegraensninger. Desuden anvendes midlertidige markedslasninger,
som kan styre forbrug i belastede perioder, herunder tarifbaserede incitamenter eller fleksibilitetsaftaler.

| Nordsjeelland og i omraderne rundt om Storkgbenhavn er udfordringerne mere afbalancerede, hvor der
forventes en moderat vaekst i forbrug og elproduktion. Der ses allerede et stigende antal solcelleanleeg,
men ikke i maengder, som belaster nettet veesentligt. Tilslutningen af Hesselg Havvindmgllepark (1,2 GW)
til station Hovegard vil pavirke transmissionsnettet, men ifglge Energinet kan det handteres uden stgrre
netudvidelser, bla. fordi produktionen vil blive fordelt via eksisterende og planlagte netforstaerkninger.

Dog er der behov for reinvesteringer i seldre luftledninger og kabler — mange er etableret i 1960'erne og
70’erne og naermer sig teknisk levetid. En raekke 132 kV-luftledninger vil derfor blive erstattet med kabler,
dels af tekniske hensyn, dels pga. visuelle hensyn i et beboelsesnaert omrade.

3.2. Distributionsnettet

Hvor afsnittet om transmissionsnettet fokuserer pa de overordnede kapacitetsudfordringer og investerin-
ger i hgjspaendingsforbindelser mellem starre produktions- og forbrugscentre, rettes opmaerksomheden
her mod distributionsnettet — den del af elnettet, hvor forbrugere er direkte tilsluttet, og hvor lokal belast-
ning og kapacitetsudnyttelse har stor betydning.

Distributionsnettet varetager den sidste del af stramleverancen og pavirkes primaert af lokal vaekst i elfor-
brug og produktion fra vedvarende energikilder. | takt med elektrificeringen af opvarmning og transport —
iseer udbredelsen af varmepumper og elbiler — gges presset pa den eksisterende infrastruktur. Det medfe-
rer risiko for flaskehalse og overbelastning, isaer i byomrader og parcelhuskvarterer, hvor forbruget stiger
hurtigt.

Ifzlge bade Radius’ og Cerius’ Netudviklingsplaner for 2025 star distributionsnettene over for markante
kapacitetsudfordringer. | hovedstadsomradet, hvor Radius opererer, er der identificeret mere end 20 lokal-
omrader med utilstreekkelig kabel- og transformerkapacitet. Mange lokale stationer — typisk dimensioneret
til 1-5 MW — er allerede teet pa eller over belastningsgraensen. Pa baggrund af dialog med fjernvarmesel-
skaberne i Cerius-Radius omrade (stgrstedelen af @stdanmark), har selskaberne identificeret et behov pa i
alt 1300 MW elkapacitet.

For at imgdekomme dette pres planleegger begge netselskaber investeringer i udbygning og forsteerkning
af kabler og transformerstationer. Radius forventer massive investeringer i milliardklassen. . Samtidig sat-
ser selskaberne pa fleksible lgsninger som aktiv belastningsstyring, smart grid-teknologier og udnyttelse

14 | Begraensninger og muligheder i elnettet @



af data fra intelligente malere. | dag installeres ca. 33% af 10-20/0,4 kV stationer pa landsplan med auto-
matisk styring af feltafgangene i stationen.

Sammenfattende viser planerne fra Cerius og Radius, at fremtidens distributionsnet kraever en balanceret
indsats: investeringer i infrastruktur, modernisering af zldre net og gget fleksibilitet i forbruget. Store el-
forbrugere som elkedler bgr derfor ikke kun placeres med henblik pa transmissionsnettet, men ogsa under
hensyn til den lokale kapacitet og mulighederne for fleksibel drift i distributionsnettet.

Hvor er der plads ( elnettet?

Placering af store elforbrugere i elnettet afhaenger grundleeggende af to forhold: hvor hurtigt en tilslut-
ning kan etableres, og hvad det koster at blive tilsluttet. Spgrgsmalet om omkostninger behandles i naeste
afsnit, men farst belyses tilgeengelighed og kapacitet i elnettet som afggrende faktorer for tidsmaessig re-
alisering.

Netselskaberne — herunder distributionsselskaberne — offentligger i dag kapacitetskort for elproduktion,
som viser, hvor der er ledig kapacitet til at tilslutte ny elproduktionskapacitet. Disse kort er et vigtigt veerk-
taj i planleegningen af eksempelvis solcelle- og vindmelleprojekter. Derimod findes der ikke tilsvarende
offentlige kort for tilslutning af forbrug. Man kunne foranlediges til at antage, at produktionskapacitets-
kortene — fx ved at vende deres logik — ogsa kan indikere ledig kapacitet til elforbrug, men dette er ikke
ngdvendigvis tilfeeldet. Det skyldes bla., at der findes transformerstationer og netstraekninger, som har
kapacitet { begge retninger (produktion og forbrug), og hvor en stor tilslutning pa forbrugssiden ikke ngd-
vendigvis fortreenger yderligere produktion. Derfor er der behov for mere malrettet information om kapa-
citeten til at tilslutte forbrug.

For at belyse denne problematik neermere blev der i maj/juni 2025 gennemfart en dialog med netselsk-
abet Radius-Cerius. Dialogen havde fokus pa kapacitetsbegraensninger i distributionsnettet i deres forsy-
ningsomrader og mulige geografiske omrader, hvor ny forbrugskapacitet med fordel kan placeres.

En vaesentlig pointe fra dialogen var fordelene ved tilslutning til eller teet pa koblingsstationer. Koblings-
stationer er centrale knudepunkter i elnettet, hvor spaendingen ofte transformeres og — specielt for kob-
lingsstationer - fordeles videre. Tilslutning teet pa eller direkte til en koblingsstation kan vzere fordelagtigt,
da man man er teettere pd det overliggende transmissionsnet, som er det, som fgder store maengder
strem ind i distributionsnettet. Derudover kan der i nogle tilfeelde veere ledige felter (pladser til nye tilslut-
ninger). Det er en fordel, hvis stort forbrug skal placeres i Kgbenhavn, hvor iseer plads kan veere en udfor-
dring. | Kebenhavn er der en ring af 132/30 kV koblingsstationer:

o Bellahgj

¢ Nyborggade

e Lindevang

e Vigerslev

e H.C. Orsted Vaerket
e Amagerveerket

e Amager
e Kastrup
e Adelgade

e Nordhavn
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Meget store enheder med hgijt forbrug og hgj effekt bar overveje tilslutning pa hgjspaendingsniveau,
fremfor lavspeendings- eller mellemspaendingsniveau. Dette bidrager til at aflaste distributionsnettet og
kan veere bade teknisk og gkonomisk fordelagtigt. Man skal dog holde sig for gje, at det er netselskabet,
som anviser tilslutningspunkt. Netselskabet tager gerne udgangspunkt i kundens gnsker, men det er ikke
sikkert, at de kan blive opfyldt.

Energinet oplyser, at der ikke er specifikke, geografiske flaskehalse i transmissionsnettet. Dog er det Ener-
ginets vurdering, at fijernvarmeselskaber, som anvender tilslutning med begrzanset netadgang (BNA) (se
naeste kapitel), risikerer at blive afbrudt oftere, hvis de lokaliserer sig centralt i Kgbenhavn fremfor for ek-
sempel pad Vestegnen.

Endelig leegger Radius-Cerius veegt pa et teet samarbejde med kommuner og fjernvarmeselskaber. Disse
aktgrers planer for udbygning af fjernvarme og iseer elbaseret varmeproduktion har direkte indflydelse pa
elnettets belastning. Ved at koordinere tidligt i processen kan man identificere lokaliteter, hvor der bade
er ledig elnetkapacitet og varmebehov, hvilket understatter effektiv og sammenhaengende infrastruktur-
udvikling.
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4. Elnetomkostninger

Elforbrugere i Danmark betaler i dag en raekke tariffer for at bruge elnettet. Disse tariffer deekker omkost-
ningerne ved at drive, vedligeholde og udbygge elnettet — bade pa distributions- og transmissionsniveau.

Indtil for fa ar siden var tarifstrukturen enkel:
e Tilslutningsbidrag: En éngangsbetaling for at blive koblet pa elnettet.
¢ Energiafhaengig tarif: En fast tarif per kWh for den elektricitet, man forbrugte.

Denne model var simpel, men tog ikke hgjde for, hvornar eller hvordan strammen blev brugt — hvilket er
vigtigt for at afspejle den reelle belastning af elnettet.

For at skabe en mere omkostningseaegte og incitamentsgivende tarifstruktur har elnetselskaberne indfart
nye modeller — farst Tarifmodel 2.0 og siden Tarifmodel 3.0.

Disse modeller tager hgjde for:

e Tidspunkt for forbrug: Hgjt forbrug i spidsbelastningsperioder (typisk morgen og sen eftermid-
dag/aften) belaster nettet mere og er derfor dyrere.

o Effekttrek og fleksibilitet: Forbrugere, der kan flytte eller afbryde forbrug, kan aflaste nettet og
opna lavere tariffer.

Baggrunden er, at elektrificeringen (fx elbiler og varmepumper) gger belastningen pa nettet. Elnettet er
dermed blevet en knap ressource, og der er behov for at styre belastningen smartere — bade for at undga
overbelastning og for at minimere investeringsbehovet.

1. Distributionstariffer (betales til det lokale netselskab):
e Energiafthaengig tarif (are/kWh): Varierer med tidspunkt (spids, hgj, lav last).
e Abonnement (kr./ar): Per tilslutningspunkt

o Effektbaseret tarif (kr./kW): For starre eller fleksible forbrugere — afhaenger af hgjeste effekttraek i
en periode.

e Tilslutningsbidrag: Engangsbetaling ved nettilslutning eller kapacitetsudvidelse.
2. Transmissionstariffer (betales til Energinet):
e Nettarif (gre/kWh): Daekker investering, drift og vedligeholdelse af transmissionsnettet.

e Systemtarif (are/kWh): Daekker omkostninger til systemydelser (bla. reservekapacitet) og system-
ansvar.
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e Abonnement (kr./ar): Per tilslutningspunkt
Radius og Energinets aktuelle tariffer fremgar af falgende hjemmesider:

e Radius tariffer: https://radiuselnet.dk/elnetkunder/tariffer-og-netabonnement/
e Radius tilslutningsbidrag: https://radiuselnet.dk/tilslutningsbidrag/
o Energinet tariffer: https://energinet.dk/el/elmarkedet/tariffer/aktuelle-tariffer/

Tarifstrukturerne er under fortsat udvikling for bedre at understatte elektrificeringen og den grgnne om-
stilling. Udover at differentiere efter tidspunkt for forbrug (fx spidslast vs. lavlast), arbejder netselskaberne
nu ogsa pa at indarbejde et geografisk element i tarifferne. Formalet er, at tarifferne i hgjere grad skal af-
spejle ikke blot Avorndr, men ogsa Avor strgmmen bliver brugt.

| det felgende draftes det, hvordan elnetomkostningerne kan udvikle sig i de kommende ar. Beskrivelsen
er baseret pa branchevejledninger og interviews med Radius elnet og Energinet.

Viredegar ogsa for muligheden for at tilslutning med begraenset netadgang, som er et produkt, der alle-
rede tilbydes af distributionsselskaberne:

4.1. Geografisk differentierede tilslutningsbidrag

Omkostningerne for tilslutning af store forbrugsanlaeg kan veere betydelige og omfatter bade tilslutnings-
bidrag og eventuelle udgifter til netforstaerkning, som anlaegsejeren helt eller delvist kan blive palagt.

o Tilslutningsbidraget er et engangsbelgb, som anleegsejeren betaler til netselskabet for at blive
koblet pa elnettet. Det deekker udgifter til koblingsudstyr og eventuelle tilpasninger i transformer-
stationer og behovet for netforsteerkninger (se nedenfor). Prisen afhaenger af tilslutningspunktet
dvs. kundekategorien. Jo hgjere spaendingsniveau, desto lavere er prisen pr. kW, men til gengeeld
er kravene til teknisk udstyr og dokumentation hgjere. Bemaerk, at kunden (fx fjernvarmeselskabet)
selv skal std for at fremfare stikkablet fra forbrugsanleegget til tilslutningspunktet i den anviste ho-
vedstation/netstation og kunden ejer og driver selv alle elektriske anleeg frem til tilslutningspunk-
tet. Kunder, som tilsluttes med begraenset netadgang (se naeste afsnit), kan ngjes med at betale de
faktiske tilslutningsomkostninger.

e Netforstaerkning: Hvis det eksisterende elnet ikke har tilstraekkelig kapacitet til at handtere det
nye forbrug, kan det veere ngdvendigt at forstaerke nettet. Det kan indebaere udskiftning af kabler,
etablering af nye transformerstationer eller opgradering af hgjspaendingsforbindelser.

For produktionsanleeg arbejder Energinet og netselskaberne i dag med geozoner, som tager hensyn til at
der er forskel pa i tilslutningsomkostninger afhaengigt af, om omradet er domineret af forbrug eller pro-
duktion. Omrader, som er domineret af forbrug (grenne zoner), tilbydes forholdsvist lave tilslutningsom-

kostninger, omrader hvor produktion og forbrug er omtrentlige ligeveaerdige (gule zoner) tilbydes middel
tilslutningsomkostninger, mens omrader med hgj belastning af produktion (rede zoner) er dyrest at
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tilslutte i | dag anvendes geozonerne kun for produktionsanleeg, men der er planer om at overfgre prin-
cipperne pa store forbrugsanleeg (uddybes nedenfor). Det betyder, at det i fremtiden kan blive gkonomisk
mere attraktivt at placere store elforbrug i produktionsdominerede omrader, hvilket samtidig vil under-
statte en mere effektiv udnyttelse af elnettet.

Der er tre geozoner, som opdateres mindst en gang arligt baseret pa maledata og nettilslutningsaftaler:

e Rad Geozone: Produktionsdominerede omrader, hvor der er et overskud af elproduktion.
e Gul Geozone: Omrader med en blanding af produktion og forbrug.
e Gren Geozone: Forbrugsdominerede omrader, hvor der er et underskud af elproduktion.
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Figur 5: Geozonekort for produktion per 1. januar 2025. Geozonekortet kan findes her: GPD-Geozonekortet. Kortet bliver opdateret én gang
arligt.

Green Power Denmark udgav i 2024 en “Branchevejledning for ny metode for standardtilslutningsbidrag

for leveringsomfang til eldistributionsnettet”, som beskriver en ny metode for standardtilslutningsbidrag

for forbrugskunder i eldistributionsnettet. Forslaget har til formal at skabe gkonomiske incitamenter for
placering af store elforbrugsanleeg i omrader med overskud af elproduktion.

Branchevejledningen angiver, at nar nye nettilslutningsaftaler indgas, fastleegges geozonen baseret pa
samme geozonekort som for produktion, men med modsat sammenhaeng mellem omkostning og
geozone. Ligesom i dag vil 67% af omkostningerne til tilslutning og netforsteerkninger blive opkraevet
over tilslutningsbidraget, mens de resterende 33% opkreeves via de lgbende tariffer.
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Geozone

Kundekategori

Grgn [kr./kW] Gul [kr./kW] Rad [kr./kW]
Sma 1- og 3-fa- 1345 1345 1.345
sede installatio-
ner palkw
C 1345 1345 1.345
B-lav 1.200 1200 1.200
B-hgj 1120 860 560
A-lav 995 730 435
A-hgj 775 600 405
A-hgj+ 270 210 145
A-hgj+maske 270 210 145

Figur 6: Fremtidige tilslutningsgebyrer ifalge Branchevejledning for ny metode for standardtilslutningsbidrag for leveringsomfang til eldistri-
butionsnettet”

Branchevejledningen bygger ligesom de nuveerende tariffer pa "Vandfaldsprincippet”, hvor kunden bidra-
ger til de komponenter, der er ngdvendige for at levere den effekt, som kunden har brug for til drift af sin
forbrugsinstallation. Princippet er benyttet i den labende forbrugstarifering og producentbetalingsmodel-
len. Kunder tilsluttet pa lavere spaendingsniveauer benytter flere komponenter og giver anledning til flere
omkostninger end kunder tilsluttet pa hgjere spaendingsniveauer.

Eksempel: En kunde tilsluttet pa 0,4 kV-niveau (C-kunde) vil benytte komponenter fra 50-60 kV-niveauet
ned til 0,4 kV-niveauet. En kunde tilsluttet pa 10 kV-niveau (B-hgj-kunde) vil benytte feerre komponenter,
da de ikke benytter 0,4 kV-komponenterne.

Geozonekortet [ dag og ( fremtiden

Som det fremgar af geozonekortet, er starstedelen af hovedstadsomréadet forbrugsdomineret, hvilket in-
debeerer, at forbrugsanlaeg vil skulle betale de hgjeste tilslutningsgebyrer dvs. kategorien gren pa produk-
tionskortet. Der er enkelte undtagelser med gule — og i enkelte tilfeelde rede omrader — pa Amager, pa
vestegnen, langs nordkysten ved Roskilde og omkring Kagge.

Cerius-Radius ger imidlertid opmaerksom p3, at forholdene i elnettet ikke er statiske. Kapacitetssituationen
andrer sig labende som faglge af planlagte netudvidelser, sendret forbrugsadfeerd og afsluttede eller ud-
skudte tilslutningsprojekter. Det betyder, at et omrade, der i dag er produktionsdomineret, godt kan blive
forbrugsdomineret over tid — og vice versa. Cerius-Radius har ikke mulighed for at oplyse, hvordan selska-
bet forventer, at geozonekortet vil udvikle sig over tid.

Det er Ea Energianalyse vurdering pa baggrund af dialogen med Cerius -Radius og gennemgang af selska-
bets netudviklingsplan, at man bgr planleegge, efter at hovedstadsomrddet som hovedregel vil ligge i gregn
zone. Undtagelser kan veere det sydligste dele af regionen, omkring Kage, fordi der kan vaere tale om
mere strukturelle forskydninger. | det omfang fjernvarmeselskaber gnsker at 'shoppe’ efter gule eller rgde
omrader, skal fokus rettes mod omrader, hvor der forventes etableret starre produktionsanlaeg i fremti-
den, fx solcelle- eller vindmgalleparker.
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Ingen planer for geografiske differentierede tilslutningsbidrag pa TSO-niveau

Energinet offentligger ligesom distributionsselskaberne et geozonekort, som er styrende for, hvor store
tilslutningsbidrag produktionsanleeg skal betale for at komme pa nettet. Produktionsanleeg betaler tilslut-
ningsbidrag til Energinet, uanset om de tilsluttes pa distributionsniveau eller transmissionsniveau. Lysebla
omrader er forbrugsdominerede, og magrkegrgnne omrader er produktionsoverskudsomrader. Det frem-
gar af kortet nedenfor, at hele hovedstadsomradet er forbrugsdomineret. Energinet oplyser imidlertid, at
der ikke er planer om at indfare geografisk differentierede tilslutningsbidrag for forbrugsanleeg.

Figur 7: Energinets geozonekort for tilslutnings af produktionsanlzeg. Lyseblda omrader er forbrugsdominerede pa TSO-niveau og marke-
grenne omrader er produktionsoverskudsomrader.

4.2. Tuslutning med begraenset netadgang (BNA) i distributionsnettet

Begraenset netadgang (BNA) er en frivillig aftalemodel, som giver mulighed for at blive tilsluttet elnettet i
omrader med kapacitetsmangel. Normalt ville en forbruger i sddanne omrader skulle vente pa en netud-

bygning, men med BNA kan man opna en hurtigere og billigere tilslutning mod til gengaeld at acceptere
visse begraensninger i elforbruget.

Konceptet bygger pa, at elforbruget kan reduceres eller helt afbrydes i perioder med hgj belastning pa
elnettet. Det er derfor seerligt relevant for forbrugere, der har fleksible forbrugsmeanstre — eksempelvis
fiernvarmeselskaber med elkedler eller varmepumper, som kan kobles ud i spidsbelastningsperioder.
Netselskaber som Cerius og Radius bruger BNA som et veerktgj til at @ge fleksibiliteten i nettet og til at
udnytte kapaciteten bedre, uden at ga pa kompromis med forsyningssikkerheden. BNA-forbrugere funge-
rer i praksis som en slags "systemvaern", hvor det eksempelvis kan veere ngdvendigt at reducere det til-
ladte elforbrug med 10-20 % i udvalgte perioder. Nar en BNA-aftale indgas, udarbejder netselskabet et
uforpligtende estimat for, hvor ofte kunden ma forvente at blive afbrudt. Historisk har BNA-kunder typisk
oplevet 1-2 afbrydelser om aret, men hyppigheden kan stige i takt med @get belastning pa elnettet.
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BNA er kun muligt, hvor det er teknisk og driftsmaessigt forsvarligt, og det kraever, at forbrugeren accepte-
rer en begraenset radighed over netkapaciteten. @konomisk adskiller BNA sig fra en almindelig nettilslut-
ning ved, at kunden ikke betaler standardtilslutningsbidrag. Til gengeeld skal kunden selv afholde udgif-
terne til selve tilslutningen — herunder felt i stationen, maleudstyr, styring og kabler. For starre
installationer pa omkring 25 MW ligger disse udgifter typisk i starrelsesordenen 3-5 mio. kr. Til sammen-
ligning vil en tilslutning i A-lav og A-hgj i et grent omrade indebaere en tilslutningsomkostning pa 19 til
25 mio. kr. (baseret pa priserne i Figur 6).

Begraenset netadgang til transmission for forbrugsanlaeg ( distributionsnettet

Energinet har anmeldt en metode til Forsyningstilsynet?, som giver mulighed for, at forbrugere, der forsy-
nes fra distributionsnettet og er tilsluttet pa 10 kV-niveau eller hgjere, kan opna tilslutning til det kollek-
tive distributionsnet med en betingelse om afbrydelighed i forhold til transmissionsnettet. Det forudsaet-
ter, at brugeren allerede er tilsluttet distributionsnettet med afbrydelighed over for distributionssystemet.
Til gengeeld for denne afbrydelighed betales en reduceret transmissionstarif svarende til 1/3 af omkost-
ningerne relateret til infrastruktur (nettab undtaget).

Forbrugere, som tilvaelger denne mulighed, risikerer altsa at blive afbrudt af hensyn til flaskehalse i enten
distributions- eller transmissionsnettet. Ifglge Energinet vil der som hovedregel kun vaere behov for nedre-
gulering ved ikke-intakt net (altsd ved udfald af netkomponenter), hvilket typisk forekommer i 2-5% af
arets timer. Med de aktuelle tariffer vurderes forbrugerne at kunne spare ca. 3 gre/kWh (nettariffen udger
ca. 6 gre/kWh og heraf spares 2/3 af den del af tariffen pad 4,5 gre/kWh, som vedrgrer investeringer og
drift og vedligehold af nettet).

4.3. Ny transmissionstarifering for forbrug i distributionsnettet

Energinet har anmeldt en ny metode til nettarif for forbrug i distributionsnettet, som markerer et skifte fra
ren energibetaling (are/kWh) til en kombineret model med bade energibetaling og effektbetaling3. &n-
dringen sker, fordi de nuveaerende energibaserede tariffer ikke afspejler de reelle omkostninger ved at
drive elnettet, som i hgj grad bestemmes af behovet for kapacitet (MW) snarere end maengden af trans-
porteret energt.

Med den nye metode indfares en effektbetaling, der deekker 25 % af omkostningerne til netinfrastruktur
(fx investeringer, drift og vedligehold). Denne betaling opkraeves som et fast arligt abonnement pr. MW
baseret pd gennemsnittet af de 10 hgjeste timeveerdier for kundens forbrug det seneste ar. Resten af om-
kostningerne dakkes fortsat via en energitarif — altsa betaling pr. kWh — som fastholdes uden tidsdifferen-
tiering.

Formalet med andringen er at sende tydeligere prissignaler om kapacitetsforbrug og dermed motivere til
at reducere spidsbelastninger i elnettet. Det skal understgtte en mere effektiv udnyttelse af elnettet og
fremme den grgnne omstilling. Metoden er i trdd med DSO’ernes Tarifmodel 3.0 og bidrager til udviklin-
gen af en sammenhaengende TSO-DSO-model, hvor aktgrerne i bdde transmissions- og distributionsnet
arbejder ud fra ensartede principper for kapacitetsstyring og tarifering. Malet er bedre koordinering og

2 Energinet (2024). "Begraenset netadgang i forhold til transmissionsnettet for forbrugsanleeg i distributionsnettet” https://forsyningstilsynet.dk/Media/638757418083541938/Me-

todeanmeldelse%20-%20Beqr% C3%A6nset%20netadgang%20for%20forbrug%20i%20DSO-nettet.PDF

3 Energinet (2024). " Metodeanmeldelse: nettarif for forbrug i distributionsnettet”
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mere effektive investeringer pd tveers af netniveauer. Metoden forventes at treede i kraft ved farstkom-
mende arsskifte efter myndighedernes godkendelse.

4.4. Tuslutningsomkostninger ( transmissionsnettet

| dag betaler forbrugere, der gnsker tilslutning til eltransmissionsnettet, en engangsbetaling til Energinet.
Denne betaling daekker de konkrete omkostninger til etablering af den fysiske tilslutning — eksempelvis
kabler, koblingsanleeg og eventuelt lokale netforsteerkninger. Nar forbrugeren er tilsluttet, afregnes la-
bende en transmissionstarif pr. kWh4.

Fremadrettet laegger Energinet op til en ny model for tilslutning og tarifering, hvor forbrugere ikke leen-
gere har ubegraenset adgang til kapacitet efter tilslutning. | stedet vil forbrugere skulle reservere kapacitet
i MW og betale en arlig kapacitetsbetaling, som afspejler veerdien af den reserverede netkapacitet. Tilslut-
ningsomkostninger vil stadig blive afholdt som en engangsbetaling, men med en tydeligere opdeling mel-
lem individuelle og kollektive netomkostninger>. Det overordnede formal er at skabe mere preecise pris-
signaler, der understatter effektiv udnyttelse af nettet og malrettede investeringer, i takt med den
stigende elektrificering og belastning af transmissionsnettet.

Forbrugere tilsluttet i transmissionsnettet kan ligesom forbrugere i distributionsnettet veelge at blive til-
sluttet med begreenset netadgang. Energinet tilbyder desuden midlertidig netadgang, som indebeerer, at
en forbruger (eller producent) kan opna adgang til elnettet i en tidsbegreenset periode, selvom der endnu
ikke er tilstraekkelig, varig netkapacitet til en fuld tilslutning. Brugeren far dermed mulighed for at tilslutte
sig og bruge nettet midlertidigt, frem til den ngdvendige netudbygning er gennemfgrt. Forbrugere med
midlertidig netadgang prioriteres over forbrugere med begreenset netadgang.

4.5. Direkte linjer

Direkte linjer er elforbindelser, der forbinder bestemte elproduktions- og forbrugsanleeg direkte og der-
med helt eller delvist erstatter brugen af det kollektive elnet. Etablering kraever tilladelse fra Energistyrel-
sen efter elforsyningslovens §23. Reglerne (BEK nr. 437 af 27. april 2023) kraever bla., at mindst ét anleeg er
nyt, at projektet opfylder et afstandskriterium (summen af leengder ved direkte-linje-lgsningen ma ikke
vaere leengere end summen ved individuel tilslutning), og at anleeggene ville tilsluttes pa =10 kV ved indi-
viduel nettilslutning. Der er mulighed for dispensation fra afstandskriteriet efter en konkret, faglig vurde-
ring. Ordningen udspringer af PtX-aftalen, men er udmgntet i geeldende lov og bekendtgarelse. For fjern-
varmeaktgrer kan direkte linjer veere attraktive ved samlokalisering med dedikeret VE-produktion, iseer
hvor netkapaciteten er presset. @konomisk kan fordelen bla. ligge i reduceret netbetaling for den stram,
der ikke belaster det kollektive net, og i visse tilfeelde bedre afgiftshandtering via forbrugsregistrering —
dog uden at direkte linjer isig selv eendrer afgiftssatser.

4 Energinet (2017): "Metodeanmeldelse af tilslutningsprincipper ved nettilslutning af elforbrugere til eltransmissionsnettet”. https,//energinet.dk/media/lOeailoO/energinets-
metode-for-nettilslutning-af-forbrug.pdf

5 Forsyningstilsynet (2025). “Udkast til afgarelse - Delvis godkendelse af Energinets metode for tarifering af forbrugstilsluttede anleeg i transmissionsnettet”, Attps/forsyningstil-
synet.dk/Meda/638796252662433562/Udkast % 20til%20delvis%2 Ogodkendelse%20af % 20Energinets% 20metode% 20for % 20tarifering %20af % 20fo rbrugstilslut-
tede%20an!%C3%A6q % 20i%20transmissionsnettet.pdf
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