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Forfattare: AFRY
Datum: 2024-12-20, revidering 2025-11-14

Figurer: Afry, dar inget annat anges.

Rapporten utgdr en del av projektet Power Bio som ar ett EU-projekt, finansierat av Interreg
Oresund-Kattegat-Skagerrak samt ingédende partners.



Sammanfattning

Denna rapport dr framtagen som en del av EU-projektet Power Bio och undersoker
hanteringen av lingt gris fran dngsytor i Malmé stad och dess klimatpaverkan. Malmé
stad har hoga klimat- och hallbarhetsambitioner med malet att na nettonollutslipp av
vixthusgaser till 2030. Rapporten fokuserar pa att jimfora nuvarande hantering av
griset, som frimst komposteras, med ett alternativt scenario dir en del av griset
anvinds f6r biogasproduktion.

Rapportens syfte dr att utreda vilket sitt att hantera laingt gris som ir mest
klimatvinligt.

Utredningen baseras pa semistrukturerade intervijuer, nitverkstriffar och
skrivbordsforskning Information och data som samlats in utgjorde underlag till
framtagande av en berdkningsmodell av klimatpdverkan och lade grund till analysen.

Biogasproduktion ger en betydande minskning av koldioxidutslipp jimfort med
kompostering. For att optimera hanteringen av langt gris och maximera klimatnyttan
rekommenderas att Malmé stad:

e  Samarbetar med biogasanliggningar.
e Utvecklar en ekonomisk modell som f6ljer upphandlingsregler.
e Ser 6ver avtal med nuvarande komposteringsanliggningar.

e Anvinder fossilfria drivimedel i alla transport- och hanteringsled.

Rapporten betonar vikten av att fortsitta utreda och testa olika metoder £6r att
hantera langt gris pa ett klimatvinligt sdtt, inklusive méjligheten att anvinda griset for
biogasproduktion.
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Inledning

Malmé stad dr en organisation med héga klimat- och hallbarhetsambitioner. Vision
och mal hittar man i stadens olika styrdokument som Oversiktsplan och Miljéprogram
Genom initiativ Klimatomstillning Malmé kraftsamlas offentliga och privat aktorer
tor att bidra till stadens klimat- och miljémal. For att na stadens nettonollvision till
2030 ska samtliga vixthusgasutslipp frin Malmo stad kartliggas och berdknas (Malmé
stad, 2024).

Denna utredning har fokus pé langt gris som samlas frin Malmés dngsytor. Gris dr
inte ett imne som lyfts tydligt i stadens olika styrdokument. 2019 fattade
Kommunstyrelsen beslut om att ligga om grisytor i Malmé till ing. Fokus var dock
biologisk mangtfald, inte grisklipp som produkt. Genom sitt deltagande i
INTERREG-projekt Power Bio vill Malmé stad gora en kartliggning av grashantering
och dess klimatpaverkan och dessutom utreda om det finns bittre sitt att hantera gris
ur ett klimatperspektiv. Det finns idag ca 190 ton grids som samlas in frin Malmo stads
angar varje ar och som anvinds till kompostering; 2024 borjade staden testa att
anvinda gris till biogasproduktion. Fér att kunna fatta beslut om nista steg vill staden
genom kunskapskapande och berikning komma fram till svar till frigan ”Vilket ar det
bista sittet, utifrdn ett klimatperspektiv, att anvinda Malmé stads linga gris — biogas
eller kompost?”

Syfte

Syftet dr att utifrdn ett klimatperspektiv underséka vilket som dr det bista sittet att
anvinda Malmé stads linga gris fran dngsytor. Med hjilp av en klimatberikning ska
dagens hantering av dngsgriset jimforas med ett scenario dir en andel av griset
skickas till biogasproduktion. Syftet ger fragestillningarna nedan:

e Hur ser processen for hantering av gris ut idage Vilka avtal styr processen,
vad kostar det och hur ser klimatpaverkan ut?

e Hur ser logistiken ut f6r klippning och uppsamling av griset ut idagr Hur
gbrs bedomningen om griset ska komposteras eller f6rbrinnas och hur stor
andel gér till respektive behandling? Hur mycket kompost kan produceras pet
ton gris?

e Biogas, hur ser processen ut idagr Hur mycket biogas och biogddsel kan
produceras per ton gris?

e Vilka optimeringsmdiligheter finns i processen f6r hantering av lingt gris?

e Vad har andra, liknande tester kommit fram till och vilka lirdomar ar
relevanta f6r Malmé stad?



Metoder

Foljande metoder har anvints for att fa underlag till analys och klimatberikning,

Intervjustudie — Till utredningen har semistrukturerade intervjuer anvints som
huvudmetod. En lista av nyckelpersoner har tagits fram av bestillarorganisationen pa
Malmé stad och intervjuer har genomférts via digitala métesverktyg eller telefon. I
studien har tjinstepersoner pa Malmé stad, entreprendrer samt experter 1 biogas
intervjuats, se referenser f6r en komplett lista.

Telefonsamtal och epost — I fallen dir intervjuer inte kunde genomféras stillde vi
fragor via epost eller genom kortare telefonsamtal.

Nitverkstriffar — Vi deltog 1 tva nitverkstriffar (10 september pd SLU Alnarp, 4
november pd milj6férvaltningen Malmé stad) f6r att himta kunskap och stilla frigor
direkt till aktorer samt skapa nya kontakter.

Skrivbordsforskning — En omvirldsspaning gjordes for att hitta information om vad
som har gjorts kring grishantering, dess klimatpaverkan och grisets biogaspotential.

Avgransningar
Intervjustudien har en begrinsad omfattning, dir kan de vi fitt méjlighet att intervjua
paverkat arbetet i storre omfattning dn om en betydligt stérre studie hade genomfozts.

Ingen fullstindig kartliggning av kostnader har kunnat géras inom uppdraget, varken
tor nuliget eller ett mojligt framtida scenario med en andel av grasklippet till
biogasproduktion. Dels {61 att staden har ett pagaende internt arbete med att klargéra
kostnader samt klimatpéverkan frin skétsel av dngsytor, dels pa grund av osakerheter
sett till mojliga samarbetspartners i form av biogasproducenter.

Teoretisk undersdkning — inga tester har gjorts pa stadens dngsytor vad giller klipptid,
torbrukning av drivmedel, hastighet pa maskiner och liknande. Rapporten bygger pa
antaganden baserade pa forskning och intervjuer.

Det finns ett stort antal biogasproducenter i Skane, inom uppdraget har vi varit i
kontakt med framférallt Séderdsens bioenergi (interviju), Gasum i Jordberga (mail),
Biokraft (mail och kortare samtal). For att fa en heltickande bild av mojligheter med
gris till biogas hade fler producenter behévt tas kontakt med vilket inte rymts inom
nuvarande uppdrag.

Vi har valt att inte beskriva olika typer av rétningsprocesser i biogasanligeningar da
flertalet kan fungera f6r gris.



Behandling av langt gras i
Malmo stad idag

Overblick av ansvar och processen

I Malmé stad klassas gris i kategorier, fran GO till G10, vilket omfattar allt frin
bruksgrismattor till olika typer av dngsytor och utgdr skétselklasser f6r stadens
grisytor. I denna utredning tittar vi pa behandling av gris som klipps pa G5-ytor, som
ar en skotselklass for dngsytor. Klassen avser fattiga, torra, friska eller fuktiga angsytor
som slis en ging per ar under sensommaren (augusti-september). Materialet ska ligga
kvar nigra dagar s att vixterna hinner fréa av sig, max tvd veckor. Enligt
funktionsbeskrivningen for skdtsel av G5-ytor ska klipph&jden vara 5-10 cm och
griset ska samlas upp efter klippning. Mingden klippt gris beror pa nir i tid det klipps
och hur vixtsisongen varit. Ar 2024 finns 200 hektar G5-ytor, en Skning med 25%
sedan 2023. Den stora 6kning av dngsytor som skett inom Malmé stad de senaste aren
ar kopplad till en motion frin 2019, vilken antogs av Kommunfullmaiktige 2021. 1
denna anges att staden ska ldgga om grismattor till dngsytor, dir det inte finns nigon
intressekonflikt, for att bidra till en 6kad biologisk mangfald (Malmé stad 2021).

Tidigare hanterades allt gris inom Malmé stad gemensamt som ett ansvarsomrade pa
Serviceforvaltningen, verksamheten Kommunteknik. Fran och med 2023 har en
uppdelning skett dir dngsytorna hanteras av sektionen for naturytor pa
Kommunteknik. Fér nirvarande pagar ett arbete med att sirskilja och fortydliga
kostnader kopplat till drift och skotsel av stadens linga gris.

Fastighets- och gatukontoret (FGK, Tekniska nimnden) ansvarar fér att det linga
griset frin Malmés dngar och grisytor skordas, och har handlat upp drift och skétsel
av Kommunteknik pa Serviceférvaltningen (Servicenimnden). Detta gbrs genom en
funktionsentreprenad och 6verenskommelse med funktionsbeskrivningen som grund.
Kommuntekniks uppdrag dr att utféra skotsel och underhall sa att efterfragad
funktion uppnds och har avtal med de underentreprenérer som behovs f6r detta.
Figur 1 illustrerar processen idag.
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Figur 1. Behandling av l&ngt grés i Malm¢ stad idag

Klippning

Kommunteknik gér en del klippning av grisytor sjilva, men merparten av arbetet
utférs av underentreprendrer (en av dessa dr SE Jénsson). Enligt representant fran SE
Jonsson slds dngsytorna med skidrande verktyg (rotorslitter eller slitterbalk). Griset
laggs sedan i stringar med en strangligeare, ligger kvar i 1-2 veckor innan det samlas
upp i en uppsamlarvagn for att direfter liggas i container for vidare transport.

I dagslaget hanteras allt lingt gris 16st, f6r dngsytorna dr det av vikt att materialet far
ligga kvar en period f6r att fréa av sig och sa att insekter kan flytta vidare innan griset
samlas upp. Att hantera grisklippet med balmaskin bedéms i nuliget vara for
komplicerat pa stadens dngsytor dd de till stor del utgbrs av ojimna och besvirliga
ytor. SE Jénsson har dven en maskin med dammsugare (direktuppsamling av gris)
som 1 dagsliget anvints till trafikytor.

Uppsamling

I dagsliget klassificeras klippt gris som avfall i Malmé, vilket kriver att mottagaren
har tillstind att ta emot avfall. Malmé stad har ett pigiende atbete med att ta fram en
utredning som tittar upphandlingsjuridiska fraigor samt en ekonomisk modell, i detta
ingar frigan om grisklipp ska klassas som avfall eller inte.

Efter 1-2 veckor samlas griset upp och transporteras till Swerock i Fosie. Swerock tar
emot grisklippet frin Malmé stads dngsytor och gér en bedémning av om avfallet
stimmer 6verens med det chaufféren beskrivit vid avlastning. Vid avvikelser tas bilder
och en beskrivning av kostnadstérindringen gors. Inne pa Swerocks anligening vags
allt inkommande material in via vdg och registreras, chaufforer anvisas plats for
tippning, detta for att minimera vidare transporter och arbeten inne pa omradet. Vid
behov, och om det ¢j gjorts i filt, provtar Swerock materialet f6r metaller och
organiska amnen. Direfter gors en behandling (malning for att materialet ska bli



mindre kompakt) av gris och annat tridgardsavfall som forberedelse for bittre
komposteringsmojligheter 1 nista steg,

Griset anvinds antingen till kompost eller f6rbrinning enligt Swerock. Griset som
bedoms ska ga till kompost transporteras som en del av park- och tridgardsavfall till
SYSAV.

Hur mycket gras samlas in?

2023 hade Kommunteknik uppgifter om att Swerock tagit emot 155 ton grasklipp fran
stadens G5-ytor. Detta har till 2024 6kat med 25 % vilket borde ge cirka 190 ton grasklipp.

I intervju med Swerock beskrivs att det varit svart att bedoma i vikt hur mycket grésklipp
som kommit in hittills i 8r, en uppskattning i september 2024, &r att det ror sig om cirka
250-300 kubikmeter grasklipp. | december 2024 angavs att 60 ton grasklipp kommit in frén
Malmo stad.

Kompostering och jordproduktion

Nista steg ar transport fran Swerocks anliggning 1 Fosie till SYSAV pa Spillepengen.
SYSAV tar emot tva typer av tradgardsavfall pa sina anliggningar, Tridgardsavfall samt
Tréidgardsavfall till sortering. Gemensamt £6r bida avfallstyperna ar att de inte fir
innehalla krukor, sten, smittad vixtlighet, invasiva frimmande arter samt andra ej
onskvirda arter som till exempel parkslide (SYSAV, ua).

o Tridgirdsavfall — Grenar och stammar fir inte vara stérre 4n 0,6 m i diameter och
4,5 m1ilingd. Vidare fir avfallet inte innehdlla britten, plastsickar eller annan plast;
glas, metall eller papper; jord, stubbar och rotviltor; stommar (plast) och bindtrad
(plast eller metall)

o Tridgardsavfall till sortering — Avfallet far inte innehalla betong, tridgardsmébler,
annat avfall. Till skillnad mot tridgardsavfall ovan fir denna avfallstyp innehalla
stérre och lingre grenar, jord, stubbar och rotviltor samt viss plast och metall som
anvinds som stommar eller uppbindning. Hir sker en maskinell sortering pa
avfallsanliggningen och eventuell férbehandling sisom krossning av stort material
sker.

Da en férbehandling av gris och annat park- och tridgardsavfall sker hos Swerock,
bedéms det grisklipp som Malmé stad ger upphov till att ingd i den férstnimnda av
SYSAV:s tva typer av tridgardsavfall.

Nir tridgdrdsavfall tas emot pd SYSAV gérs sd kallade avfallskontroller, vilket innebir
dedikerade stickprov av det levererade materialet. Ut6ver detta sker ocksa en okuldr
kontroll i samband med att avfallet tippas upp pd en kompostplatta. Maskinféraren
som krossar och flisar materialet till mindre storlek pa plattan pékallar kontrollanter
vid behov, exempelvis om avfallet verkar innehalla mycket otillatet skrip. SYSAV kan
kriva provleveranser av nytt material som ska komposteras for att sikerstilla att inga
féroreningar finns,

Pa SYSAV anvinds string- och madrasskompostering och den kompost som
produceras ir kvalitetscertifierad.



Hur mycket av Malmé stads park- och tradgardsavfall komposteras?

SYSAV:s milj6 och hallbarhetschef anges att 100 % av det tradgéardsavfall som kommer in
gar till kompost eftersom detta avfall i forsta hand ska tervinnas enligt avfallsférordningen’.
| dagslaget hanterar SYSAV ganska stora mangder tradgardsavfall. En representant fran
SYSAV berattar att det i nulaget inte finns ytor att kompostera allt avfall som kommer in, en
viss del gdr séledes till forbranning. SYSAV:s miljo och hallbarhetschef konstaterar att
efterfrdgan pa kompost har varit ndgot lagre de senaste aren och déarmed har en ndgot
mindre andel av tradgérdsavfallet komposterats, men mélbilden ar fortsatt att allt
tradgardsavfall ska komposteras.

Swerock tar fram jordblandningar till Malmo stad, i dessa anvinds certifierad kompost
(certifieringen visar att komposten uppfyller miljékrav gillande tungmetaller,
smittskydd, ogris och synliga féroreningar) som kops in fran SYSAV. Frin intervjun
med Swerock har vi fatt uppgifter om att de blandar jord och kompost med hjilp av
hjullastare. Nir komposten sen anvinds som jordforbittrare binds kol i marken, detta
uppskattas f6rbli bundet i minst 100 4r vilket ger ett negativt koldioxidutslapp i
berikningen av klimatpaverkan.

Hur mycket kostar behandling av langt gras idag?

Tabell 1 visar vad FGK betalar f6r G5-ytor fran betalplanen 2024—2025. Betalplanen
anger nuvarande priser som betalas per m?, priserna revideras just nu. Pa
Kommunteknik pdgar ett arbete med att kartligga kostnader f6r stadens dngsytor och
1 nuldget finns inga aktuella siffror for detta. En del 1 detta dr att nuvarande
underentreprendr, SE Jénsson, som skdter merparten av stadens dngsytor ar
upphandlade som en totalentreprenad dir det dr svart att sirskilja kostnader for
ingsytorna dé de utfor en mingd olika arbeten inom staden. Kommunteknik har
ocksa en ambition att fi fram underlag pa vilken miljiépaverkan drift och underhall av
stadens dngsytor har.

Tabell 1. De kostnader for drift och underhall av stadens G5-ytor som Fastighets- och
gatukontoret betalar Kommunteknik for att utféra. Kostnaden per m? skiljer sig &t om det ar
normal renhallining/skotsel eller en utdkad renhéalining och skétsel av ytorna.

OMRADE YTOR KOSTNAD PER M? SUMMA

Centrum 173 147 m? 3,35-7,13 kr 658 400 kr
Norra 54 915 m? 1,91 - 5,62 kr 201 000 kr
Sodra 479 271 m? 1,90 - 6,21 kr 990 900 kr
Ostra 411307 m? 1,77 - 5,57 kr 737 200 kr

Total 2 587 500 kr

! Enligt 3 kap. 1 ¢ § avfallsférordningen ska den som behandlar bioavfall, det vill sidga biologiskt nedbtytbart park- och
tridgirdsavfall samt livsmedels- och kéksavfall, vid val av behandlingsmetod i férsta hand prioritera
materialatervinning, eller i andra hand en annan behandling som sammantaget ger likvirdiga eller bittre miljeffekter
(Naturvirdsverket, 2024)



I SYSAV:s konsortieavtal {10, anges att ”For avfallstyper som deligarkommunerna
har ansvar for enligt bestimmelser i lagstiftningen skall samma avgift tas ut f6r samma
slag och enhet av avfall” (s.3). I aktuellt arbete har detta tolkats som att Malmo stad
betalar de taxor som anges for foretag i SYSAV:s prislista. Vad giller park- och
tridgardsavfall anger SYSAV tva priser for detta i sin prislista for foretag (angivet i
kt/ton exklusive moms):

Tridgardsavfall - 350 kr/ton for park- och tridgardsavfall dir grenar och stammar inte
far vara storre dn 0,6 m i diameter och 4,5 m i lingd.

Tridgardsavfall tll sortering — 850 kt/ton. Hir sker en maskinell sortering pa
avfallsanldggningen och eventuell f6rbehandling sisom krossning av stort material
sker.

Hur mycket betalar Malmé stad idag fér hantering av langt gras?
Kostnaderna fran Tabell 1, tillsammans med den troliga kostnaden for mottagande av

grasklipp pa SYSAV (190 ton * 350 kr/ton), ger en totalkostnad pa 2 654 000 kr for Malmo
stads G5-ytor.

Ytterligare kostnader som nimnts i de intervjuer som utforts 61 personalkostnader
inom Malmé stad om exempelvis fler manuella moment krivs i klippning och skotsel
av dngs- och grisytor. Vidare nimns kostnader f6r Malmé stads personal som deltar i
byggméten, bestillningar och avstimningar mellan forvaltningar samt arbetsgrupper
som arbetar med dngs- och grisfragor. Det dr dock inte klart exakt hur stort andel av
personalkostnaderna som grishanteringen star f6r. Eventuella investeringar i egna
maskiner pa Serviceférvaltningen dr ocksa en méjlig framtida kostnadspost i
hanteringen av gris.



Om en del av grasklippet
anvands till att producera
biogas

Om en del av griset anvinds till att producera biogas ser vi att ett nytt spar liggs till
processen, detta 4r markerat med bld rutor i Figur 2. De tva f6rsta stegen med Malmé
stad samt klippning och uppsamling bedéms vara desamma dven nir griset ska ga till
biogasproduktion.

Graset férvaras
pa mellanlagring

Biogas
Klippning & uppsamling
Gras skickas direkt : Entreprencr
till biogasanlaggning klipper och samlar

for biogasproduktion upp graset
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Figur 2. Alternativ behandling av gras

Hur arbetsmoment kan paverkas

I berikningarna dér en andel grisklipp gér till biogasproduktion utgar vi frin foljande
antaganden,

o uppsamling av griset gors 1 direkt anslutning till klippning, det vill siga att griset ¢j
far ligga kvar i 1-2 veckor innan det samlas upp och transporteras, detta for att
skapa de mest optimala férutsittningarna f6r biogasanligeningarna.

o griset transporteras till Gasums anldggning i Jordberga f6r rétning, eftersom denna
ligger nirmre 4n Soderasens Bioenergi i Bjuv.

Utifran tidigare utredningar ser vi tva méjliga alternativ for transport av gris till
biogasanliggning, antingen 1) en direkttransport nir vagnen fyllts frin aktuell sldtter
(markerat med bla pil) eller 2) ett mellanlager av griset anvinds dir flera vagnslaster
samlas f6r gemensam transport (markerat med orange pil).



I Trafikverket och SLU:s rapport (Emilsson et al, 2024) pekar man pa att mellanlager
kan vara bra, men det dr av stor vikt hur dessa dr lokaliserade i f6rhillande till de ytor
som slas och till den biogasanliggning som ska ta emot griset (Emilsson et al, 2024).
Ytterligare en slutsats fran rapporten (Emilsson et al, 2024) ér att anvinda sa stor
lastvolym som méjligt vid slatter f6r att kunna kora storre ytor innan tomning behévs.

En aspekt som dr vird att lyfta, men som ej ingatt i berdkningarna som gjorts i denna
rapport, dr moéjligheten att nyttja befintligt avtal med Swerock f6r transport till
Jordberga (markerat med orange streckad linje). Representant frin Swerock uttryckte
detta 4r mojligt att géra under intervjun.

Forsok med grasklipp till Soderasens Bioenergi AB

Sommaren 2024 (den 29 augusti) skickade Malmo stad ett testlass med grisklipp fran
en dngsyta till biogasanliggningen Séderisens Bioenergi 1 Bjuv. Vid mottagandet var
griset inte invigt men den uppskattade miangden enligt intervju med substratansvarig
pa ST1, var citka 13 ton grisklipp som kom frin Malmé stad.

Vid klippningen hackades griset upp vid slittern till en stralingd pa max 10 cm. P
biogasanliggningen tippades griset forst av i en tippficka och kérdes direfter in i en
mottagningstank med hjullastare, i denna tippades griset ned och mixades med det
Ovriga substrat som ska rétas (allt 6vrigt biogassubstrat i anlédggningen dr pumpbart).
Direfter gar substratet vidare in i en blandningstank och sedan till hygienisering med
virmevixlare pa 70 grader for att som ett sista steg ga in i den stora reaktorn dir
rétningsprocessen pagar i 25 dagar.

Insikter fran detta f6rs6k som dr viktiga 1 fortsatt arbete, enligt substratansvarig pa
ST1, ir foljande,

e Det gris som levererades var torrt och det bliste en del pa dagen f6r inlastning till
biogasanligegningen. Dessutom lade griset sig som ett svimticke i
mottagningstanken. Risken finns att griset hinner borja ruttna innan det kommer
till en biogasanliggning och da férsvinner delar av gasen. Det bista for
biogasanliggningen och f6r klimatnyttan vore att fi in griset si snabbt som méjligt
efter skord £6r att f4 ut mesta mojliga gas.

o F6r Séderisens Bioenergi tyder resultatet med grasklipp fran Malmo stad pa att det
skapar vissa drifts- och produktionsproblem med griset i den form det kom ini. I
intervjun diskuteras att det finns potential att ta in ganska mycket gris, men att
griset i sd fall helst ska vara pumpbart eller i mindre bestaindsdelar for att fungera
sd bra som méjligt i deras anldggning.

o Kanske idr andra tekniker 4n vatrétning bittre for grisklipp som biogassubstrat,
vidare lyfts att griset kanske behéver lingte uppehallstid 4n 25 dagar i
rétkammaren. Torrétning lyfts som en méjlig bittre metod f6r att géra biogas av

grisklipp.



Hur andras kostnaden for Malmo stad i den alternativa
behandlingen av langt gras?

Kostnaden for att en andel av Malmé stads grisklipp gar till biogas istillet 6 till
kompostering hos SYSAV utgar fran samma skétselkostnader som anges 1 nuvarande
kostnader, se Tabell 1.

I scenariot att en andel av griset gdr till biogas ligger skillnaden framf6rallt i att de
kostnader som staden har f6r kompostering minskar beroende pa hur mycket av
grisklippet som gir till en biogasanligening. Nedan visas tva exempel pa hur
kostnader f6r Malmé stad kan variera beroende pa andel av gris som anvinds till
biogas. Berdkningen utgir frin de 190 ton grisklipp som Malmé stads G5-ytor ger
upphov till,

1. Om 50 % av grisklippet gar till biogas ger det 95 ton till kompost vilket ger
2587 500 kr + (95*350) = 2 620 750 kr

2. Anvinds 70 % av griset till biogas ger det xx ton till kompost vilket ger
2587 500 kr + (57*350) = 2 607 450 kr

I den enkla berdkningen ovan har inte transportkostnader riknats med. Skillnaden i
pris 4r liten, berdkningen visar att kostnaden minskar med mellan 1,25-1,75 % om
50%, respektive 70 % av grisklippet anvinds till biogas istillet f6r till kompost.

I intervju med forskare pad SLU beskrivs att i deras studie av vigkantsgris pd
Soderslitt sd betalade Gasum i Jordberga ut en liten summa pengar fér det grisklipp
som levererades frin projektet. Vidare har de dven stott pé att anligeningar istéllet vill
ha betalt f6r att ta emot grasklipp.

For Malmoé stad blir det viktigt att hitta en bra samarbetspartner i form av
biogasanliggning for att reda ut vilka reella kostnader det r6r sig om samt om det ér
mojligt att f4 nigot betalt f6r det grisklipp som levereras £6r att bli biogas. Priserna
ovan ska ses som ett exempel och en jaimforelse, skillnaderna dr sa sma att det inte bor
spela en avgdrande roll 1 framtida beslut kring hanteringen av Malmé stads grisklipp.
Diremot behéver juridik och upphandlingsfrigor studeras mer i detalj, detta

diskuteras mer utforligt 1 kapitlet kring méjlighet och potential.
L]

| det fall att en del av grasklippet anvands till biogasproduktion ser vi att kostnader kopplade
till kompostering minskar. Huruvida den totala kostnaden for den alternativa behandlingen
okar eller minskar beror p& om Malmé stad samarbetar med en biogasanldggning som
betalar eller tar betalt for mottagande av grésklipp samt hur I1&ng transporten fill
anldggningen blir.



Erfarenheter och lardomar fran
andra utredningar

Helsingborg

I férstudien kring biogaspotential fran urbana grisytor 1 Helsingborg (Blom et.al,
2020), utreddes om grisklipp frin stadens gronytor kan anvindas for att framstilla
biogas. Resultatet visar att det finns god potential i grisklippet som resurs i
produktion av biogas men pekar dven pa vissa utmaningar. Genom att skapa ritt
férutsittmingar kan linggris omvandlas till biogas, rapporten pekar ocksd pé att
biogtdsel har en relevans f6r lokal vixtniringsforsérining, som markférbittrare samt
for kolinlagring. Ytterligare en potential som lyfts dr att r6ta gris fran staden
tillsammans med rejekt frin killsorterat matavfall (rejektet utgdrs exempelvis av
papperspisar, fibermaterial frin gronsaker samt fraktioner som inte hunnit bli
tillrickligt blota).

Angsytor utgor ofta minga sma ytor éver stora areal, for att uppni ekonomisk
l6nsamhet maste insamlingen och transporten av griset vara effektiv och
kostnadseffektiv. I rapporten pekar man pa att det finns potential 61 nya
affirsmodeller och mdéijligheter f6r samarbeten mellan olika aktorer. Vidare pekar man
pa att en av de stOrre utmaningarna ir att anpassa systemet med skotsel av dngs- och
grisytor s att de méter de specifika kraven frin respektive biogasanliggning. Det
krivs ocksd investeringar i ny teknik och att anpassa sina befintliga upphandlingsavtal.

Lirdomar: Likt i Helsingborg si finns det stor potential f6r Malmo stad att tillvarata
griset som resurs till biogas och biogédsel. Man stir dven infér samma typ av
utmaningar med sma dngsytor utspridda 1 hela staden vilket kan medféra svarigheter
att uppna en effektiv hantering samt behoven att anpassa klippningen sd att det méter
krav frin biogasanliggningar kring hur firskt griset ar samt att inget avfall i form av
plast eller andra féroreningar finns med.

Lejre

I Lejre har man undersokt kostnader och miljdmissiga férdelar med att sl och samla
in gris frin vigkanter i kommunen (Dyreborg Martin et al, 2022). Malet var att
utvirdera kostnaderna for slatter och uppsamling samt att underséka de miljémassiga
méjligheterna med att anvinda biomassa frin vigkanter f6r biogasproduktion och

pyrolys (biokol).

Kostnaden for slitter och uppsamling av vigkantsgris beriknades till 1 659 DKK/ton
grisklipp, jamfort med 46 DKI/ton for slatter utan uppsamling. For att minska
kostnaderna fOreslas att griset slas da det ger som mest avkastning, 6kad hastighet pa
slatter och uppsamling, att dela upp arbetsmomenten s att slitter och uppsamling



sker 1 tva steg, 6ka kapaciteten genom komprimering av grisklippet eller att anvinda
storre lastvagnar.

Lardomar: F6r Malmé stad blir det viktigt att fortsatt utreda och aktivt arbeta med
metoder f6r hanteringen av gris om man viljer att gi vidare med sparet
biogasproduktion. Bland annat kring kostnader, hastigheter och nir griset ska klippas
likt rapporten fran Lejre.

Ystad

Ystads kommun (2008) genomfdrde en inledande studie av biogaspotentialen vid
t6tning av ting/alger och grisklipp i laboratorium. Ett av resultaten i studien visar pa
en potential i att blanda grisklipp och ting/alger i biogasanliggningen dé de tva
materialen kan komplettera varandra och ge ett hdgre gasutbyte och en 6kad
nedbrytningsgrad.

Lirdomar: En spinnande aspekt frin férsoken 1 Ystad dr méjligheten att blanda
grisklipp med ting/alger for att fa ett 6kat gasutbyte i biogasanliggningen. Detta ar
hégaktuellt £6r Malmé da dven ting ingdr som en biomassa som ska studeras inom
projektet Power Bio.

SLU

Ytterligare en méjlighet som pekats pa i forskning dr att lagra gris i balar eller att
ensilera det (SLU, 2015). I rapporten har man testat extrudering (sénderdelning av
materialet fOr att mojliggdra en effektivare rotningsprocess) som en
torbehandlingsmetod f6r halm och gris. Resultaten har pekat pd en 6kad
biogaspotential genom denna metod. Vidare har man sett att gasutbytet 6kat pa
ensilerat och rundbalat gris, detsamma gillde dven f6r majs i ensilerad eller balad
form.

Lirdomar: Extrudering eller andra typer av forbehandlingar som kan ge ett kat
gasutbyte frin griset men dven effektivisera transporter genom rundbalning ir en
friga som Malmé stad kan ta med sig i sitt fortsatta arbete kring biogaspotential.

Trafikverket/SLU

Denna rapport utvirderar energipotentialen och tekniken f&r att omvandla
slattermaterial fran vigkanter till biogas. Studien genomférdes i driftsomride
Séderslitt under 2020—2022 och fokuserade pé att samla in, transportera och
omvandla vigkantsvegetation till biogas och biogddsel. Projektet syftade ocksa till att
undersoka hur insamlingen paverkar vigkanternas vegetationssammansittning och
biologiska mangfald.

Projektet anvinde en specifik sldtterteknik med rotorslatter, som ir skonsam mot
vixterna och minskar risken for att insekter och frén sugs upp. Totalt levererades 156
ton vigkantsgris till Gasum i Jordberga, varav 104 ton levererades direkt och 52 ton
mellanlagrades. Materialet bedémdes som tillrickligt rent av Gasum, med avseende pd
skrdp och tungmetaller.



Analysen visade att det 4r cirka 4,3 gdnger bittre ur klimatsynpunkt att anvinda
vigkantsvegetationen f6r produktion av biogas och biogddsel dn att bara sla av den.
Berikningama visade en klimatgasreduktion pa 0,3 till 1,2 ton CO2-ekvivalenter per
hektar, beroende pé skérdemingden.

Projektet visar att slatter med uppsamling och omvandling av materialet till biogas och
biogédsel dr lovande bade ur energi- och miljésynvinkel. Det finns en betydande
mingd material i vigkanterna som kan anvindas f6r energiutvinning, och tekniken
som anvindes i projektet var effektiv och skonsam mot miljén. For att maximera
nyttan dr det viktigt att anpassa skétseln efter lokala forutsittningar och att noggrant
planera logistik och hantering.

Lardomar: Studien visar att mellanlagring ir ett bra sitt att hantera griset for att fa
effektivare transporter till biogasanliggningen vilket bedéms aktuellt dven f6r Malmé
stad fOr att uppna en effektiv hantering av grisklippet. Vidare tittar studien pa
maskiner som minskar risken for att fréer och insekter sugs upp vilket ar av stor vikt
for biologisk mangfald och ndgot som Malmo stad bor ha med sig i sitt fortsatta
arbete. Slutligen pekar utredningen pa att det finns en stor klimatvinst att géra genom
att ta tillvara griset f6r biogas, i det hir fallet jimfSrt med att ldta det ligga kvar vilket
inte dr aktuellt f6r Malmés G5-ytor, men som pekar pa grisets biogaspotential.



Berakningsmodell av
klimatpaverkan

Som en del av utredningen har en berikningsmodell tagits fram, vilken maojliggdr
berikning av processernas klimatpaverkan. Se Bilaga 1. Berikning klinatpaverkan.
Berikningsmodellen bestdr av tre blad:

1. Berikningsmodell f6r nulige och nutida scenarier

2. Berikningsmodell f6r optimerade scenarier i form av klimatneutrala fordon
och effektiviseringar av processen

3. Redovisning av berdkningama.

Enkel inmatning

I berikningsmodellen fylls enbart mingden grisklipp i ton for att berdkna
koldioxidutslipp. Sedan viljs en procentandel f6r hur stor del av griset som gar till
kompost, biogas eller f6rbrinning, vilket méjliggor att se olika scenarier och deras
paverkan. Se exempel nedan.

Ton grés 190,00 « Skriv antaf ton har

Kompostering 100% «— Fyll i andel som gar till kompostering har
Biogas 0% «— Fyll i andel som gar till biogas har
Férbrianning 0% « Fylf i andel som gar till firbrénning hir

Figur 3. Exempel pd inmatning av data i berakningsmodellen

Resultatet blir en summa som anger total méingd koldioxidutslipp mitt i kg
koldioxidekvivalenter (COze) f6r kompostering och f6r biogas.

I den optimerade berikningsmodellen dr drivmedel f6r samtliga transportstrickor
utbytt till HVO100, vidare har det antagits att klippning och uppsamling sker i ett
moment och att dven dessa maskiner drivs med HVO100 istillet £6r fossil diesel.

HVO100 ir ett férnybart drivmedel som 4dr mycket likt fossil diesel. Likheten med
fossil diesel gor att det i de flesta fall inte krivs specialbyggda fordon eller
tankanldggningar (Miljéfordon Sverige ud).



Parametrar i berakningsmodellen

De parametrar som ingar har tagits fram med utgangspunkt i dagens hantering av
angsgris och har kompletterats med delar som r6r biogas.

Tabell 2. Parametrar som ingdr i berakningsmodell fér koldioxidutslapp.

PARAMETER KOMPOST BIOGAS KOMMENTAR

Klippning X X Antaget drivmedel: fossil diesel

Uppsamling X X Antaget drivmedel: fossil diesel

Transportstracka 1 X Avser grésets transport till Swerocks anldggning i

Fosie. Antaget drivmedel: fossil diesel

Sortering och lagring X

Transportstracka 2 X Avser transport fran Swerock till SYSAV,
Spillepengen. Drivmedel: HVO100 (fossilfri diesel)

Kompostering X

Transportstracka 3 X Avser kompost som kors fran SYSAV till Swerock

Jordproduktion X

Transportstracka 4 X Avser transport av fardig jordblandning fran
Swerock till anldggningsytor i Malmo stad. Antaget
drivmedel: fossil diesel

Anvandning av X

jordblandning

Transportstracka 5 X Avser transport till biogasanlaggning i Jordberga.
Antaget drivmedel: fossil diesel

Biogasproduktion X

Biprodukt Biogddsel X




Analys och slutsatser

Resultat klimatberakning

For 190 ton gris, den mingd som uppskattats f6r Malmé stads G5-ytor ar 2024, visar
berikningsmodellen pa koldioxidutslipp enligt Tabell 3nedan. Den forsta raden anger
nuldget dir 100 % gir till kompostering hos SYSAV, i de tvd andra raderna visas en
antagen fordelning dir 50 respektive 70 % av griset gar till biogasproduktion.
Klimatpaverkan mits i koldioxidutslipp i kg koldioxidekvivalenter (COze).

Tabell 3. Berakning av klimatpaverkan for angsgras som gar till kompostering eller biogas,
inklusive negativa utslapp.

ANDEL TILL ANDEL TILL BIOGAS |kg COe kg CO:e kg CO:e
KOMPOST KOMPOST |BIOGAS TOTAL
100% 0% 20 300 - 20300
50% 50% 10150 1530 11680
30% 70% 6090 2140 8230
0% 100 % - 3055 3055

Jamforelse utslapp kg CO,e for 1 ton gras som gar till kompost respektive biogas
120,00

100,00
80,00
60,00
40,00

20,00

Kompost Biogas

0,00

Figur 4. Diagram over koldioxidutslapp frén 1ton gras till kompost i jamférelse med 1 ton gras till
biogas

Som Tabell 3 och Figur 4 visar ger biogasproduktion ett betydligt mindre
koldioxidutslipp. Bade kompostering och rétning till biogas utgdr materialdtervinning
enligt avfallsférordningen och kan siledes anvindas fo6r omhindertagande av gris.
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Kompost

Enligt avfallsférordningen samt de kontakter vi haft pd SYSAV sa bor dngsgriset
komposteras i storsta méjliga man och vi har inte fatt uppgifter om niagon del av
griset, och 1 sa fall hur stor, gir till f6rbrinning. Berdkningsmodellen har dock ett filt
dir andel till f6rbrinning kan fyllas i f6r att se hur detta slir pa den totala
klimatpaverkan.

o Anvindning av den kompost som avfallet ger upphov till 4r inkluderat i
berdkningen, detta ger ett negativt utslapp.

1 TON KOMPOST 1 TON BIOGODSEL

Méangd kol som binds i minst 100 &r 13,7 kg 3kg

-50 kg COze -11kg CO2e

Negativt utslapp

o Storst utslipp ger sjilva komposteringen upphov till i form av metan och lustgas,
vidare bedoms dven en del fossila drivmedel krivas i hanteringen av komposten.
Beridkningen av dessa utslipp utgdr en osiker post da de kan variera beroende pa
vattenhalt, temperatur samt hur komposten skéts. Har har ingen ytterligare
information frin SYSAV erhallits och beridkningarna av koldioxidutslipp grundar
sig pa forskning.

o Enbart en av transportstrickorna har i nuldgesbilden beriknats géras med fossilfria
drivmedel (HVO100, enligt uppgift frin Swerock).

e De maskiner som anvinds vid klippning och uppsamling har antagits anvinda
fossil diesel som drivmedel i dagslaget, baserat péd information frin Kommunteknik
med flera.

e Den kompost som produceras av dngsgriset frin Malmo stads G5-ytor
ateranvinds inom staden, Swerock képer certifierad kompost fran SYSAV for att
anvinda i de jordblandningar som anvinds i staden.

Skillnad CO,e (kg) mellan 1 ton gras som blir kompost och 1 ton mineralgédsel

1400,00
1200,00
1000,00
800,00
600,00
400,00

200,00

0,00 _

mKompost mMineralgodsel

Figur 5. Diagrammet visar en jamforelse mellan koldioxidutslappen frén ett ton grés som blir
kompost jamfort med utslappen for att producera ett ton mineralgddsel.

o En jimforelse mellan kompost och mineralgddsel har gjorts for att visa pa
skillnaden i koldioxidutslipp for att ta fram dessa. Jimforelsen gors for
enkelhetens skull med ett ton kompost med ett ton mineralgédsel, detta dr dock
ndgot missvisande eftersom de har olika funktioner samt koncentration av
niringsimnen. Anvindningen av mineralgddsel ingir inte i berikningen, denna ger
upphov till utsldpp av lustgas och kan ha upp till 3—4 ginger sd stor klimatpaverkan
som produktionen av mineralgédsel, se Error! Reference source not found..
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Biogas

I Tabell 3 har tva scenarion dir en andel av grisklippet gar till biogas beriknats. Detta

ir inte nagot som gors 1 dagsliget utan dr med 61 att visa pd den potential som finns

med ett annat sitt att hantera grisklippet.

o I scenarierna med en andel av grisklippet till biogas har ett antagande gjorts att
griset transporteras direkt till en biogasanligening, det gér alltsa inte via Swerock

Se dven Figur 2. Transporten har 1 nuldget bedémts ske med fossila drivmedel och

har antagits ske till Gasums anldggning i Jordberga.
» Anvindning av det biogddsel som avfallet ger upphov till 4r inkluderat i
berdkningen, detta ger ett negativt utslapp.

1 TON KOMPOST 1 TON BIOGODSEL

Méngd kol som binds i minst 100 &r 13,7 kg 3kg

Negativt utslapp -50 kg COze -11kg COze

e De maskiner som anvinds vid klippning och uppsamling har antagits anvinda

fossila drivmedel i dagsliget, baserat pa information frin Kommunteknik med
flera.

e En jimférelse mellan biogas och fossilt brinsle har gjorts f6r att visa pd den stora
skillnad 1 utslipp som dessa ger upphov till. Fossil diesel beriknas ha 10 ginger sa

hoga utslipp som biogas.

o Vidare gérs dven motsvarande jimférelse som for kompost, att biogodsel ersitter

mineralgddsel f6r att visa pa skillnaden i koldioxidutslipp f6r dessa. Jimforelsen
g6rs f6r enkelhetens skull med ett ton biogas med ett ton mineralgddsel, detta ar
dock nagot missvisande eftersom de har olika funktioner samt koncentration av

niringsimnen. Anvindningen av mineralgddsel ingar inte i berdkningen, denna ger

upphov till utslipp av lustgas och kan ha upp till 3—4 ganger sa stor klimatpaverkan

som produktionen av mineralgédsel. Se Figur 6.

Skillnad CO,e (kg) mellan 1 ton gris som blir biogas och biogédsel samt 1 ton
fossilt bransle + 1 ton mineralgédsel

1600,00

1400,00

1200,00

1000,00

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00

W Biogassamtbiogodsel M Fossilt brénsle och mineralgddsel

Figur 6. Diagram som jamfor klimatutslappen for ett ton biogas, inklusive biprodukten biogddsel
med ett ton fossilt bransle samt ett ton mineralgodsel.
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Vilka forandringar behovs i stadens process?

For att uppna potentialen med biogas och biogtdsel behéver Malmé stad férindra sin

nuvarande process for hantering av dngsgris:

Hitta ett samarbete med en biogasanliggning som har méjlighet att ta emot det
grisklipp som stadens dngsytor (G5) ger upphov till, helst utan hackning eller
annan férbehandlingsmetod.

Arbeta fram en ekonomisk modell som f6ljer upphandlingsregler och

Kommunallagen £6r hantering av stadens grisklipp. Klassas det som avfall eller

inte och hur styr man bist processen for att uppna maximal nytta med stadens

grisklipp?

Se 6ver avtal med SYSAV, 1 syfte att kunna komma 6verens om att en andel av det

grisklipp som tidigare levererats hit istillet kan ga till biogasanliggning f6r

materialatervinning.

For att griset ska vara till bast nytta f6r rétning till biogas bor det vara si firskt

som méjligt, dirmed behéver uppsamling ske i direkt anslutning till att dngsytorna

klipps. Dessa méjligheter beskrivs mer utforligt i ndsta kapitel.

- For att bevara syftet med biologisk mangfald kan maskiner som skonar insekter
anvindas, vidare finns méjlighet att raspa av fréer innan griset slas sa att dessa
blir kvar i dngsytan.

- Staden har ett pigiende arbete med att se 6ver och justera skotselklasserna f6r
Malmos gris- och dngsytor.

1 projektet pa Séderslatt som Trafikverket och SLU genomférde sig man en

vinning i att mellanlagra griset innan det transporterades till biogasanliggningen

(Emilsson et al, 2024).

- Hir har Kommunteknik uppgett att ytor bor ga att hitta men detta behéver
sikerstillas och planeras.
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Mojlighet och potential

I det optimerade scenariot, Tabell 4, har en effektivisering av klippning och

uppsamling gjorts dir detta antas utfors i ett enda moment, vidare har de maskiner

som anvands bedomts drivas med fossilfria brinslen. Antalet transporter har minskats

ned till enbart en (antingen en transport direkt till SYSAV eller till biogasanliggning

efter klipp/uppsamling). Berikningarna gors fortsatt f6r de 190 ton gris som

uppskattats frin Malmo stads G5-ytor ar 2024. Klimatpaverkan mits i

koldioxidutslipp 1 kg koldioxidekvivalenter (COze).

Tabell 4. Berakning av klimatpaverkan for en optimering av hanteringen av angsgras.

Berékningarna inkluderar negativa utslapp.

ANDEL TILL ANDEL TILL BIOGAS | kg CO:e kg CO:e kg CO:e
KOMPOST KOMPOST | BIOGAS TOTAL
100% 0% 17 435 - 17 435
50% 50% 8720 190 8910
30% 70% 5230 270 5500
0% 100 % - 380 380

For att uppna ett optimerat scenario behéver Malmoé stad aktivt arbeta med att
térindra nuvarande process for hantering av dngsgris. Framforallt kopplat till att
genom upphandlingskrav och avtal fa till att samtliga fordon och maskiner som
anvinds i processen drivs med fossilfria drivmedel. Specifikt f6r scenarierna kring en
andel av griset till biogas beh6vs ytterligare fokus pd avtal med bland annat SYSAV,
hur griset bist kan hanteras for att uppna optimala méjligheter fér gasproduktion
samt hur detta paverkar biologisk mangfald. Detta beskrivs mer utforligt i rubrikerna
nedan.

Biologisk mangfald och grésets nytta for biogasproduktion

Dagens process for hantering av dngsgris, dir det fir ligga kvar i 1-2 veckor efter att
det har slagits, har som huvudsyfte att frimja den biologiska mangfalden och gynna de
arter som behéver denna typ av skotsel och en mer utarmad jord. For att bevara
biologisk mangfald men ocksd uppni de krav som stills om griset ska ga till en
biogasanliggning krivs en férindrad process vid klippning och uppsamling. Grisets
virde f6r biogasproduktion ligger i att det dr sd firskt som mojligt.

I intervjun med Kommunteknik lyftes mojligheten att géra en direktuppsamling efter
klippning pé dngsytor som klipps vartannat 4r. Om tva ytor som ¢j klipps under
samma dr ligger intill varandra sa kan den angrinsande dngsytan utgbra frébank och
hem till insekter nir ytan intill klipps, vilket mojliggér en direktuppsamling. Malmé
stad har genomfort ett projekt med olika skotselklasser av dngsytor intill varandra i
Annestad. Projektet visade att det finns en férdel med detta tillvigagingssitt for att ha
en frébank i ndra anslutning, men att det dven finns en rad externa faktorer som
paverkar artsammansittning och biologisk mangfald. Bland annat dngsytornas
omgivning, dir villaomraden eller naturomraden med existerande frobanker paverkar
en hel del 1 jimférelse med om dngsytan ligger i mer titbefolkade omraden. Staden ser
positivt pa att fortsitta med olika skotselklasser pd dngsytor intill varandra.
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Ytterligare en mojlighet dr att nyttja maskiner som skonar insekter vid klippning och
uppsamling. I studien pa Séderslitt (Emilsson et al. 2024) valdes en maskin med
rotorslatter som enligt litteraturen skulle vara med skonsam mot insekter. Det finns
ocksa maskiner som kan anvindas for att raspa av fréerna innan griset slis sd att
frobanken blir kvar efter att griset samlats upp (samtal, SLU). Detta bor dock testas
och utvirderas for att se hur biologisk méngfald paverkas pa ling sikt.

Stadens arbete med nya skotselklasser f6r Malmés dngsytor har en stor potential att
gynna mojligheterna med grisklipp till biogas da en ny skétselklass f6r dngsytor med
direktuppsamling efter slatter ingar. Detta kan vara aktuellt pa dngsytor lings med
vigar, med hog niringshalt och grisdominans eller pd andra platser dir den biologiska
maéngfalden inte har hégsta prioritet. Vidare har man arbetat fram en skétselklass med
klippning tva ganger per ar, med direktuppsamling, vilket kan medféra en stérre skérd
och mer biomassa till exempelvis biogas. Under varen 2025 kommer Malmé stad att
anlita en studentmedarbetare f6r att kartligga kvalitén pa stadens dngar, detta arbete
kan i férlingningen medféra ytterligare dndringar i skStselklasser som kan ge positiva
effekter for potentialen med biogas.

Angsgris i vigkanter lings de kommunala gatorna utgér en potential av grisklipp att
nyttja till biogas (en del av dessa tillhér skotselklassen G5). Generellt ingar inte i
angsgris i vigkanter i aktuellt uppdrag, men de studier som utforts av Trafikverket
och SLU visar pa mdjligheter som bér utredas vidare.

Teknik och effektivisering

Kommunteknik lyfter i intervjun att de ser en storre mojlighet att optimera drift och
skotsel av dngsytorna om de gér mer av arbetet sjidlva internt istillet f6r att ligea ut pa
entreprenad. Beslutsvigara och kommunikationen bedéms bli effektivare pa detta
sitt. Detta kriver dock stora investeringar i nya maskiner och dven kostnader f6r
personal som ska utféra arbetet.

Inom Malmg stad tittar man ocksa pd optimeringsmdjligheter £f6r drift och skétsel av
angs- och grisytor med hjilp av digitala verktyg si som GPS-styrning och
uppdateringar i realtid med de arbeten som utfors. Detta kan ocksd medféra utokade
moéjligheter att planera och optimera grissldttern vad giller tidpunkt, kérrutter och
personalinsatser.

Mboijligheten att nyttja mellanlagring vid klippning av dngsgris har visat sig vara ett
effektivt sitt att hantera griset pa (Emilsson et al, 2024) 1 jimf6relse med att kéra med
den uppsamlande maskinen. Ytterligare en méjlig optimering vore att anvinda sig av
balning, dir dessa sedan samlas upp och kérs till biogasanliggningen. Detta stiller
dock krav pa att biogasanliggningen kan ta emot griset 1 den formen.

Nya tekniker f6r biogasproduktion utgér en stor potential, utvecklingen gar snabbt
framat och det bedoms finnas goda méjligheter for att hantera grisklipp i
biogasanliggningar. Det bésta scenariot om Malmé stad vill satsa pd biogas dr att hitta
en samarbetspartner i form av en biogasanliggning som dr intresserade av, och har
nytta av det grisklipp som staden ger upphov till och helst i den form det klipps 1 {61
att undvika kostnadskridvande férbehandlingar. Gris kan utgéra ett viktigt
komplement till andra typer av biogassubstrat.

Maskinutveckling dir fler av de tyngre fordonen kan drivas med f6rnybara brinslen
utgdr ocksa en potential £6r en effektivare och mer klimatvinlig hantering av stadens
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angsytor. Redan idag gérs en av transporterna (frin Swerock till SYSAV) med
fossilfritt brinsle i form av HVO100. I ndgra av de samtal som forts under uppdraget
lyfts just HVO100 fram som ett drivmedel som det, utan nagra storre svarigheter,
borde ga att ersitta den fossila dieseln med i en ndra framtid. Detta bedéms gilla dven
tor de tyngre maskiner som anvinds vid klippning och uppsamling. Malmé stad
arbetar aktivt mot nettonoll-utslipp till ar 2030, redan idag bestar stadens
fordonstlotta néstan helt av el- och gasfordon (Malmé stad 2024). Vidare arbetar man
for att alla gasfordon i Malmo ska tankas med 100 % biogas. Utdver den egna
fordonsflottan ser man dven 6ver hur styrning och miljékrav i
entreprenadupphandlingar kan se ut. Goteborgs stad, Malmé stad, Stockholms stad
och Tratikverket (2024) har tillsammans tagit fram dokumentet Gemzensamma miljikray
Jfor entreprenader 2024. 1 dessa anges bland annat krav pa ett systematiskt miljdarbete
samt klimatkrav pa drivmedel. Ar 2024 stills som klimatkrav att samtliga fordon och
arbetsmaskiner ska drivas av minst 50 % f&mybara drivmedel, dessa krav ¢kas

successivt for att fran ar 2030 och framat drivas helt av f&émybara drivmedel
(Goteborgs stad, Malmé stad, Stockholms stad, Trafikverket 2024).

Avtal och upphandlingar

En viktig fraga f6r Malmo stad att aterkomma till ir om klassningen av klippt dngsgris
som avfall fortsatt ska gilla. En del biogasanliggningar har tillstind att ta emot avfall
medan andra inte har det. Det skiljer sig ocksa at mellan olika kommuner kring om
grisklippet klassas som avfall eller inte. Fér den nuvarande processen dir griset kérs
till SYSAV f6r kompostering 4r detta inte ett problem, beroende pa hur staden viljer
att arbeta vidare med biogas sa kan det uppsta ett behov av 6versyn — detta beror pa
vilken biogasanliggning man hittar ett samarbete med och vad de har tillstand att ta
emot.

Ytterligare en viktig aspekt dr kring ekonomiska modeller, om grisklippet dr klassat
som avfall — hur ser dd méjligheterna ut att eventuellt ta betalt 61 det grids som
levereras till en biogasanliggning? Blir det en forsiljning av avfall? I det f6rsék som
Malmg stad gjorde under sommaren 2024, betalade staden en summa pd cirka 25 000
kr till S6derasens bioenergi f6r mottagande av grisklippet. I f6rséken som SLU och
Trafikverket gjort fick man istillet betalt en mindre summa f6ér det gris som
levererades som biogassubstrat till Gasum i Jordberga.

For att fa till en f6rindrad hantering av dngsgriset behéver Malmé stad se 6ver avtal
med SYSAV, i syfte att kunna komma Gverens om att en andel av det grisklipp som
tidigare levererats hit istillet kan g till biogasanldggning f6r materialdtervinning.
Malmé stad har, i konsortiavtal med SYSAV, férbundit sig till att limna allt avfall som
kommunen har ansvar for till SYSAV:s anldgeningar. I avtalet anger §11 en méjlighet
f6r undantag for avfall som deligare och SYSAV kommit 6verens om kan
ombhindertas eller atervinnas/behandlas i respektive kommun. En viktig aspekt dr att
anvindningen av griset till produktion av biogas, istillet £6r till kompost, inte strider
mot avfallsférordningen.

Malmo stad har ett pagiende arbete med upphandlingskrav kopplat till fordon och
fossilfria drivmedel, detta dr ett viktigt led i stadens arbete med klimatutslipp. Har
behéver dven nuvarande avtal med underentreprendrer ses éver for att pa sikt kunna
paverka drivmedel dven f6r de tyngre maskiner som anvinds inom drift och underhall.
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Sammanfattande slutsatser

Klimatpaverkan

Biogas ger mindre koldioxidutslipp 4n nuvarande process med kompostering av
grisklipp. I rapporten har berikningen gjorts for de 190 ton grésklipp som bedéms
uppstd 1 Malmo stad. Resultatet visar att om 50 % av griset gir till biogas sa minskar
utsldppen med cirka 40 % (8 600 kg CO2e), med 70 % av griset till biogas ér
minskningen cirka 60 % (12 000 kg COz¢). Besparingen utgdr dock en liten andel om
man ser till kommunens totala utslipp, men har potential att gbra en skillnad i arbetet
mot nettonoll. Staden ger upphov till totalt cirka 4 900 ton tridgardsavfall, det skulle
kunna finnas ytterligare potential f6r biogas eller biokol som ytterligare ett steg i
arbetet mot nettonoll-utslapp.

I samtal med SYSAV:s hallbarhetschef lyfts att 190 ton gris dr en vildigt liten méngd i
det stora sammanhanget. SYSAV f6tbrinner 600 000 ton avfall/ar frin Malmé, de 14
omgivande kommunerna samt industrier, vilket motsvarar ett utslipp av 250 000 ton
COze per dr. Procentuellt sett dr skillnaden mellan klimatutsldppen frin kompost
kontra biogas stor, men ser man till absoluta siffror sa ror det sig inte om mycket.
Utslappen i COze f6r att anvinda griset till biogas, istillet f6r till kompost, med
forindringsperspektivet pa vad som ersitts inrdknat (det vill sdga fossilt brinsle och
mineralgbdsel) ger en besparing pa cirka 48 ton COze per dr. Generella beridkningar
har gjorts pa att en person star for utslipp som motsvarar 8 ton COze per ar, den
besparing som biogas istillet f6r kompost ger sparar alltsd sex personers arsutslipp av
koldioxid. Inkluderas inte férindringsperspektivet i berdkningen sa ger gris till biogas

en bespating pa 17,2 ton COze/4r i jimforelse med nuvarande process med kompost.

Satsning pa biogas?

I vilken omfattning anvinder Malmé stad som organisation biogas i dagsliget? Finns
det ytterligare méjligheter hir som en del 1 klimatomstillningen inom kommunen?
Anvinder staden biogbdsel 1 nigon omfattning i dagsliget? Utgdr detta i sa fall ett
argument fOr att aktivt arbeta vidare fOr att grisklipp och andra organiska avfall ska ga
till biogasproduktion (med biogddsel som nyttig biprodukt)?

Vill staden driva detta vidare sa bér man aktivt arbeta med att fa fram en
vision/malbild f6r hur biogasproduktionen kan vara en del i Malmos klimatarbete.
Det maste finnas ett driv och intresse samt sitt att nd ut med information kring biogas
och grisklippets del i arbetet mot nettonoll-utslipp.

Gris kan vara ett viktigt komplement till andra biogassubstrat, hir behéver Malmé
stad hitta en samarbetspartner som har ett intresse av att ta emot stadens grisklipp for
biogasproduktion. Detta ger méjligheter att hitta ett optimerat tillvigagingssitt baserat
pé typ av anldggning och vilka andra substrat de anvinder sig av.

En satsning pa gris till biogas inom Malmé stad, med god logistik och ett effektivt
arbetssitt, skulle kunna generera synergieffekter pa andra organisationer/ verksamheter

som dger och skoter dngsytor vilket skulle ge en effekt pa de totala utslippen av
koldioxid.
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VIKTIGA FRAGOR ATT UTREDA VIDARE

Foérbehandling av grasklipp

Kan den malning/férbehandling som Swerock gér innan transport till Sysav vara fordelaktigt
aven sett till biogasproduktion? Detta kunde vara en intressant aspekt att utreda vidare sett
till de resultat SLU (2015) fatt med extrudering som forbehandlingsmetod.

Fossilfria drivmedel

Malmo stad har ett pagaende arbete med fossilfria drivmedel samt hur detta ska ske i
upphandlingar. Vidare &r staden en part i projektet Clean Con som har fokus pa fossilfria
bygg- och anlaggningsprojekt. Detta ar vart att bevaka for att se om resultatet av detta
projekt kan nyttjas aven inom skotsel, drift och underhdll av stadens ytor.

Just drift och underhdll nédmns i intervjuer och bedéms vara ett omrdde som Malmé stad
fortsatt behdver arbeta mer aktivt med sett till omstalining till fossilfria drivmedel. Staden har
ett pdgdende arbete, bade internt samt i samarbetet med Goteborgs stad, Stockholms stad
och Trafikverket dar gemensamma miljokrav for entreprenader tagits fram.

Effektivisering av skétsel och underhall

Planering och schemalédggning av slatter ar viktigt att beakta for Malmo stad. |
Alnarpsparken har detta bitvis visat sig vara en svarighet, pd grund av att arbetet ar sa styrt
av vaderforhallanden och ska utféras under en kort tidsperiod. Kan det bli lattare att planera
for och hantera om Malmé stad sjélva (genom Kommunteknik) skdter merparten av stadens
angsytor? Eller ar det en férdel med en underentreprendr som med snabba ryck kan stélla
om och klippa angsytor nar vadret tillater?

| tidigare utredningar har man pekat pé vikten av att skorda gréaset i ratt tid for att f4 ut sd
mycket biomassa som mojligt, om syftet &r att leverera graset till en biogasanlaggning ar
detta en viktig aspekt att titta vidare p& inom Malmo stad.

Malmo stads @ngsytor

Om ambitionen finns att arbeta vidare med gras till biogas bor utforligare studier
genomfodras, forslagsvis for ett av stadens delomréden tillsammans med underentreprendr
samt tilltankt biogasanlaggning for att uppna sa bra forutsattningar som majligt. | detta kan
aven en mer langsiktig studie av paverkan pa biologisk méangfald ing3, till exempel i
samarbete med SLU eller annan part.

Malmo stad har ett aktivt arbete kring &ngsytor i staden, mojlighet att nyttja detta for att
uppna forandrad hantering, effektiviseringar i processen samt klimatbesparingar.
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Sammanfattning

Denna rapport dr ett komplement till AFRY:s tidigare studie om dngsytor i Malmé
(2024) och syftar till att jimfora klimatpaverkan frin drift av bruksgrisytor (G2-ytor)
med dngsytor (G5-ytor). Sedan 2019 har Malmé stad, enligt beslut fran
Kommunstyrelsen, successivt omvandlat delar av sina bruksgrisytor till ngsytor,
vilket har lett till en 6kning av dessa och en minskning av bruksgrisytor.

Klippning av bruksgrisytor (G2) ger upphov till cirka 102 kg COge per hektar och ar,
medan motsvarande utslipp for dngsytor (G5) dr 58,5 kg COze.

Trots att dngsytorna slds och transporteras med dieseldrivna maskiner, har
bruksgrisytorna som sk6ts med biobrinslet HVO100 dnda en hégre klimatpaverkan.
Den frimsta orsaken dr att bruksgrisytor kriver betydligt fler insatser per sdsong.
Klimatpaverkan frin bruksgrisytor kan minska ytterligare genom en 6vergang till
eldrivna maskiner. Foér dngsytor skulle ett byte fran diesel till HVO100 ocksa minska
utsldppen.
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Inledning

Denna rapport utgdr ett komplement till Kartligening och klimatkonsekvens av behandling
av lingt griis i Malmi stad (AFRY, 2024). Ar 2019 fattade Kommunstyrelsen beslut om
att successivt omvandla delar av stadens bruksgrisytor till Angsytor. Denna
omlidggning har lett till att andelen dngsytor har 6kat medan bruksgrisytorna har
minskat i omfattning.

Syfte

Syftet med denna studie ér att underséka klimatpaverkan fran drift av bruksgrisyta
(G2-ytor) och jimféra den med klimatpaverkan f6r drift av dngsytor (G5-ytor).
Genom att analysera klimatpéverkande utslipp kopplade till drift och hanteting av
dessa ytor kan skillnaderna mellan de tva skotselmetoderna tydliggdras.

Metod

Klimatpaverkan frin drift av dngsytor (G5-ytor) har berdknats med hjilp av tidigare
framtagna data i rapporten Kartldggning och klimatkonsekvens av behandling av lingt grds i
Malmi stad (AFRY, 2024). For att bedéma klimatpaverkan fran klippning av
bruksgrisytor (G2-ytor) har intervju med driftansvariga inom Malmé stad genomforts.

Avgransningar

Inga praktiska tester har utforts pa stadens dngs- och bruksgrisytor avseende klipptid,
drivimedelstorbrukning, maskinhastighet eller liknande parametrar. Berdkningarna
baseras pa antaganden frdn relevant forskning samt information insamlad genom
intervjuer.



Behandling av angsyta och
bruksgrasyta i Malmo stad
idag

Grisytor i Malmo stad klassas 1 skotselklasser fran GO till G10, frin bruksgris till olika
typer av dngsytor. Denna utredning behandlar klimatpaverkan f6r drift G5-ytor, som
ar en skotselklass f6r dngsytor, samt G2-ytor, som avser bruksgrisytor med
regelbunden klippning.

Behandling av angsytor (G5-ytor)

G5-ytor avser dngsytor som slds en ging per at, vanligtvis under sensommaren
(augusti-september). Slattern utférs med skdrande verktyg sisom rotorslatter eller
slatterbalk. Det slagna griset limnas kvar pa ytan i 1-2 veckor f6r att mojliggéra
frospridning innan det samlas upp med uppsamlarvagn och transporteras vidare 1
container (AFRY, 2024). Det finns en maskin fér direktuppsamling av gris, som i
dagsliget frimst nyttjas pa trafikytor (AFRY, 2024).

I Malm6 klassas det uppsamlade griset som avfall. Grisklippet frin stadens dngsytor
transporteras till Swerock i Fosie, som tar emot och hanterar materialet. Enligt

Swerock anvinds griset antingen till kompostering eller f6rbrinning. Om det ska
komposteras, transporteras det vidare till SYSAV (AFRY, 2024).

Under 2025 omfattar G5-ytorna totalt 211 hektar.

Behandling av bruksgras (G2-ytor)

G2-ytor avser bruksgrisytor. Enligt funktionsbeskrivningen £6r skétsel av G2-ytor dr
bruksgris en intensitvt nyttjad grismatta som ska kunna anvindas for lek, rekreation,
vistelse och idrottsaktiviteter. Grisklippningen, inklusive 16vmulchning under hésten,
pagir frin den 15 april till den 30 november. Griset klipps cirka 11 ganger per dr. Det
ir samma maskiner som anvinds fér 16vmulchning och grisklippning. Grisklippet
limnas kvar pa ytan efter varje klippning och samlas inte upp. (Serifi intervju 2025-10-
20)

Under 2025 omfattar G2-ytorna totalt 575 hektar. Kommunteknik ansvarar for
majoriteten av klippningen, medan en mindre andel utf6rs av underentreprendrer.
Samtliga grisklippare som anvinds inom Malmé stad drivs med biobrinslet HVO100.



Hur mycket kostar behandling av grasytor idag?

For drift och underhdll av G2-ytor och G5-ytor baseras kostnadsangivelserna pa
uppskattningar. Prissittningen ér preliminir och speglar inte alltid den faktiska
kostnaden, som kan variera beroende pa ytor och deras specifika férutsittningar.
Kostnaderna kan dven férindras 6ver tid, exempelvis om en yta visar sig bli dyrare dn

beriknat, vilket paverkar kommande érs prissittning.

Enligt Fastighets- och gatukontorets betalplan f6r 2025-2026 uppskattas drift- och
underhallskostnaden till cirka 2,56 kt/m? for stadens G5-ytor och citka 5,96 kr/m? for
G2-ytor. Det innebir att driftkostnaden t6r bruksgrisytor (G2) 4r mer 4n dubbelt sd
hég som 61 dngsytor (G5).

Tabell 1 Kostnad for drift och underhall av bruksgrasyta (G2-yta) och angsyta (G5-yta) (avrundat
genomsnitt, kr/m?)

SKOTSELYTA KOSTNAD (SEK)/M?
Bruksgrasyta G2 5,96
Angsyta G5 2,56



Berakning av klimatpaverkan

Som en del av utredningen har en berdkningsmodell tagits fram, vilken méjliggdr
berikning av processernas klimatpaverkan.

Ingaende parametrar for berakningen

De parametrar som ingar har tagits fram med utgangspunkt i dagens drift av dngsytor
och bruksgrisyta.

Tabell 2 Parametrar som ingér i berakningen for koldioxidutslapp fran drift bruksgrasyta.

PARAMETER BRUKSGRASYTA KOMMENTAR

Klippning X Drivmedel: HVO 100

Tabell 3 Parametrar som ingar i berakningen for koldioxidutslapp frén drift angsyta.

PARAMETER ANGSYTA KOMMENTAR

Klippning X Antaget drivmedel: fossil diesel

Uppsamling X Antaget drivmedel: fossil diesel

Transportstracka 1 X Avser grésets transport till Swerocks anléggning i

Fosie. Antaget drivmedel: fossil diesel




Analys och slutsatser

Resultat klimatberakning

Klimatpaverkan f6r driften av bruksgrisyta och dngsytor mits i koldioxidutslipp 1 kg

koldioxidekvivalenter (COz¢) och redovisas i utslipp per ha och per ar. I Tabell 4 och

Tabell 5 redovisas resultatet frin berikningarna.

Tabell 4 Klimatpaverkan fran drift av bruksgrasyta (G2) per ha /ar

HANTERING

KG CO2E/ HA /AR

Kallor

Kommentar

Klippning

102

Trafikverkets
klimatkalkyl

Berakning ar baserad pa drift och underhdll
som utfors av Kommunteknik.
Bransleférbrukning: Bransleférbrukningen
ar cirka 0,00243 liter HYO100/m?.
Klippfrekvens: Graset klipps cirka 11 ganger
(avrundning) per ar. (Klippning inklusive
|6vmulchning sker frén 15 april till 30
november.)

Utslappsdata: Emissionsfaktor for HVO100
ar 0,38 kg CO,e/I (Trafikverkets
klimatkalkyl).

Summa

102

Tabell 5 Klimatpdverkan fran drift av angsyta (G5) per ha /ar.

HANTERING

KG COzE/ HA /AR

Kallor

Kommentar

Klippning

50,5

Maskiner och dess
tekniska egenskaper
enligt information
intervju med Tobias
Emilsson, Sveriges
lantbruksuniversitet
(SLU), 5 november
2024.
Jordbruksverket

Trafikverkets
klimatkalkyl

1 m? angsslétter antas vaga 0,5kg.
(Jordbruksverket, vikt for vall). Densitet
angsslatter 180 kg/m°.
Bransleférbrukning klippning:

25 | diesel/timme (antagande)

Klippning: 140000m?/h med 7 m klippbredd
med hastighet 20km/h.

Brénsleférbrukning uppsamling:
25 | diesel/timme (antagande)

Uppsamling: 42000m?/h med 2,1 m bred
uppsamlare med hastighet 20km/h.

Volym uppsamlare 3,5m? (antagen volym
Amazone Groundkeeper Smartcut).

Tur och retur transport pd 0,5 km efter
cirka 630 kg insamlad ang.

Utslappsdata: Emissionsfaktor for diesel ar
2,8 kg CO,e/I (Trafikverkets klimatkalkyl).



https://klimatkalkyl.trafikverket.se/
https://klimatkalkyl.trafikverket.se/

Transport till 8 Trafikverkets En genomsnittlig transportstracka pa 10 km
avfallsanlaggni klimatkalkyl har antagits med 0,16 kg COze/tkm.

ng Utslappsdata: Emissionsfaktor for diesel &r
2,8 kg CO,e/I (Trafikverkets klimatkalkyl).

Summa 58,5

Tabell 4 och Tabell 5 visar att koldioxidutslipp dr 102 kg COse/ ha /ér jamfort med
drift av dngsytor ger 58,5 kg COe/ ha /ir.

120

102

100
80
60
40
20

0
B Grasyta HAngsyta

Figur 1 Diagram med jamforelse 6ver koldioxidutslapp (kg COze) for drift av angsyta och
bruksgrésyta per ha /ar.

Klimatpaverkan fran drift dr hogre f6r bruksgrisytor jimfort med dngsytor. Detta
trots att dngsytorna slds och transporteras med diesel. Ett byte till HVO 100 skulle
dock minska klimatpaverkan for drift av dngsytor till cirka 7,5 kg COze/ha.

Tabell 6 Total klimatpéverkan (avrundat) frn klippning av bruksgrasytor (G2-ytor) och angsytor
(G5-ytor).

YTA ANTAL HA KLIMATPAVERKAN KOMMENTAR
TON CO:zE

Bruksgrasyta G2-ytor 575 59 Drivmedel: HVO 100

Angsyta G5-ytor 21 12 Drivmedel: Diesel

Tabell 6 visar den totala klimatpaverkan fran klippning av bruksgrisytor (G2-ytor)
respektive dngsytor (G5-ytor).

Diskussion
Trots att griasklippning utférs med HVO100, ett fémybart brinsle med lagre

klimatpaverkan 4n fossil diesel, visar resultaten att klimatpdverkan frin klippning av
bruksgrisytor dr hdgre dn fran slatter av dngsytor, dir diesel fortfarande anvinds.
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Detta kan férklaras av flera faktorer, dir den mest betydande ér frekvensen och
intensiteten i skotseln.

Bruksgrisytor kraver regelbunden klippning vilket leder till en hog total
brinsleférbrukning. Angsytor diremot slis endast en ging per sisong, vilket innebir
att den totala méingden brinsle som anvinds, &ven om det 4r diesel, blir betydligt
ldgre. Detta visar att sktselintensiteten har en stérre paverkan pa klimatutslippen dn
valet av brinsle i detta fall.

Klimatpaverkan fér bruksgrisytor skulle dock kunna minskas ytterligare med ett byte
fran HVO100 till fossilfri eldrift. For att mojliggora eldrift skulle en teknikutveckling
krivas, dd den typ av grisklippare som anvinds inom stadens drift i dagsldget inte
finns tillginglio som eldriven modell p4d marknaden. For att ytterligare minska
klimatpaverkan fran skotseln av dngsytor vore ett byte fran diesel till HVO100 en
forbattring. Genom att kombinera lag skétselintensitet med ett fornybart brinsle kan
klimatpaverkan for driften av dngsytor bli dnnu ligre. Detta skulle ocksé bidra till att
minska utslippen av vixthusgaser frin kommunal drift, samtidigt som den biologiska
mangfalden frimjas genom den extensiva skdtsel som dngsytor innebir.
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