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Formal og baggrund

Udgangspunktet

Udgangspunktet var at teste, hvor stort potentialet for strandopskyl er til kompost. Der blev
planlagt forsag hos Greve kommune i samarbejde med Solserv, som skulle kare i tre uger
med komposteringsudstyr fra SOLVERYV, samtidig med at forsgget hos Teknologisk Institut
skulle give svar fra generelle data om udledning.

Udnyttelsen af strandopskyl til kompost vil gge veerdien ved at erstatte andre mere
pressede ressourcer, fx spagnum, og anvende et spildprodukt som ofte ikke kan anvendes
og samtidig danner lugtgener. Dog er det vigtigt samtidigt at undersgge hvad
strandopskyllet indeholder.

Tl har faciliteter til kompostering i pilotskala og har ikke pravet kompostering af
strandopskyl far. Typisk er en hgj temperatur karakteristika for at komposten er
tilstreekkeligt omsaettelig. Samtidig var det relevant for os at se sammenhaengen mellem
udledte C- og N-gasser under komposteringen, dels da disse er relevante for
komposteringspotentialet, og delvist relevant for en drivhusgasperspektivering.

Forhabningen eller hypotesen

Forhabningen er at en simpel sammensaetning af starterkompost fra SOLSERYV og
strandopskyl fra Greve Kommune er tilstraekkelig til at opretholde en hgj
komposteringstemperatur.

Forventningen til indsatsen

Forventningen er en opklaring af hvorvidt strandopskyl kan bruges som ramateriale til at
producere kompost og dermed et nyt produkt. Angaende test er forventningen >45 °C
komposteringstemperatur over tre uger, samtidig med at gasserne CO2, CH4, N20 og
NH3 kan kvantificeres.
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Beskrivelse af indsatsen

Metoden

Der anvendes en modificeret protokol af ISO 16929:2021. Metoden anvender 60L tgnder
med 2 L/min beluftning tilsat gennem en rist i bunden af tenden. | tenden pafyldes 8 kg
kompost starter samt 8 kg strandopskyl bestaende af primaert alegraes som komposteres.
Der tilfgres gulvvarme i de fgrste 5 dage af forsgget for at fa& komposten i gang. En gang
om ugen vendes tgnderne med en tgnderuller, sa komposten blandes. Afgasningen fra
tenderne males Isbende med en fotoakustisk gasmaler. Efter forsgget udtages praver til
indholdsstoffer, og en meengde anvendes til maling af kompost modningsgrad (Rottegrad).

FiUf 1, v”rst venstre: Starter—komposi fra SOLSERV. @verst H@er'f«tilsa'ét;mng af
strandopskyl. Nederst venstre: Opsaetning til test af kompostering inklusive
gasmaler. Nederst hgjre: 60L tender med gulvvarme samt varmeisolerende
kapper.



Medfinansieret af
m HILCIITyY Den Europaeiske Union

Power Bio

Oresund-Kattegat-Skagerrak

: = | T
3 = £ - N
h ! el e - 2
NS d e B £ Pansiieiny g‘\

Figur 2. Test af kompost modenheden efter kompostering - 'Rottegrad..

Samarbejdspartnere
SOLSERYV leverede kompost og var med til opstart, Greve kommune og Dalgas
leverede strandopskyl til forsgget.

Resultater og observationer

Malinger
Temperatur (Figur 3) og gasser blev malt over en periode pa 21 dage (Figur 4-7).
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Figur 3. Temperaturmaling i komposttgnder (rad), komposteringskammer (lysegra),
vandbad til tilfgrsel af gulvvarme (bla), rumtemperatur i laboratoriet (markegra).
Standardafvigelsen er pa baggrund af duplikat malinger.
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Modningsgraden i slutningen af forsgget blev malt ved 'Rottegrad’ skalaen, som maler
naturlig temperaturudvikling af kompost i isoleret beholder (Dewar).
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Figur 4. Kuldioxidmalinger i komposttgnder i de to komposttgnder,
samt baggrundsveerdier.
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Figur 5. Methanmalinger i komposttgnder i de to komposttender,
samt baggrundsveerdier.
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Figur 6. Lattergasmalinger i komposttgnder i de to komposttagnder,
samt baggrundsveerdier.
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Figur 7. Ammoniakmalinger i komposttgnder i de to komposttgnder,
samt baggrundsveerdier.
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Resultaterne
Resultatet viste en fin komposteringsproces, som indenfor de 21 dage havde
konverteret strandopskyllet til en modnet kompost.

1. Temperaturmalingerne viste tydelig selvopvarmning efter de farste 7 dage og vedvarende
forhgjet temperatur op til 60 °C i hovedparten af perioden. Periodisk vending understgttede
oxygenforsyning og homogenisering. Udtagning af en prgve af modenhed ('Rottegrad’-test),
viste at komposten var moden. Temperaturstigning til 39.2 °C i tende 1 og 30.2 °C i tende 2
som modningsgrad IV’ ud af 'V’ Alt under 40 °C anses som moden (tabel 1).

Tabel 1. 'Rottegrad’ analyse til evaluering af kompost modningsgrad.

Rotting degree Tmax [° Cl Product name
I =60 Compost raw material
I 50.1 - 60.0 Fresh compost
111 40.1 - 50.0 Fresh compost
v 30.1 - 40.0 Mature compost
\Y =30 Mature compost

2. Lugt aftog markant efter farste uge.

3. Gasmalingerne blev omregnet til masse og opsummeret som akkumuleret maengde
gas.

Over 21 dage resulterede kompostering af 16 kg kompost (8 kg kompost + 8kg
strandopskyl) i 62448.5 mg CO, (+ 4316), 10.8 mg N.O (+ 0.8), 19.2 mg CH, (x 7.9), 25.2
mg NHs (£ 15.9). Feelles for gasudledningerne (Figur 8-11) var at de blev udledt primeert
efter en lagfase pa 2-3 dage. CO. og N.O blev udledt nogenlunde linezert herefter. CO, var
den dominerende gas, som forventet ved aerob kompostering. N.O forekom i lave, men
malbare maengder, typisk ved temperaturfald eller efter vending. NH; og CH4 primaert blev
frigivet indenfor de farste 5 dage. CHi-emissionerne var lave og begraensede til den tidlige
fase, hvilket indikerer kortvarige anaerobe mikromiljger. NHs havde en tidlig top, forenelig
med hurtig ammonifikation/volatilisering i den varme fase.
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Figur 8. Akkumuleret kuldioxid. Standardafvigelse baseret pa duplikat maling.
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Figur 9. Akkumuleret lattergas. Standardafvigelse baseret pa duplikat maling.
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Figur 10. Akkumuleret ammoniak. Standardafvigelse baseret pa duplikat maling.
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Figur 11. Akkumuleret methan. Standardafvigelse baseret pa duplikat maling.
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Hvem kan bruge lgsningen?

Kystkommuner med betydelige maengder strandopskyl (alegrees/tang), som i dag
bortkares til deponi eller behandling.

Komposteringsaktgrer, der gnsker at erstatte en del af input med lokal biomasse for
at reducere omkostninger og miljgaftryk.

Projekter med fokus pa cirkulaer biogkonomi og erstatning af spagnumholdige
vaekstmedier.

@konomiske effekter:

Potentiel reduktion i udgifter til handtering og bortskaffelse af strandopskyl.

Mulighed for at producere en salgbar kompostfraktion eller jordforbedringsmiddel
og delvist erstatte kab af strukturmateriale/kompostinput.

Enkel proces uden behov for avanceret styring i pilotskala indikerer lave
driftsomkostninger, men vaer opmaerksom pa behov for grundventilation og
lejlighedsvis vending.

Miljomaessige effekter:

Substitution af spagnum kan reducere klimabelastningen og beskytte hgjmoser.

Lave metanemissioner tyder pa overvejende aerob proces; N20 var til stede i sma
maengder og bgr minimeres via iltstyring og kulstof/kveelstof-balance.

Tidlige NHs-tab indikerer behov for styring af pH, fugt og C/N-forhold (fx tilsaetning
af kulstofrigt, absorberende strukturmateriale) for at fastholde kveaelstof i komposten.

Potentiel problematik omkring saltindhold og mikroplast fra opskyl kreever
kvalitetssikring, hvis komposten skal anvendes i falsomme anvendelser.

Konklusion og perspektiver for videreudvikling

Hvad der skal til for at Iasningen kan virke i stor skala

Logistik og forbehandling:

Etablering af hurtig logistik fra strand til komposteringsplads for at undga anaerob
nedbrydning og lugt.

Grovsortering for at fjerne plast og stgrre fremmedlegemer; evt. tromlesi eller
manuel sortering ved indgang.

Afdrypning eller dreen til handtering af hgj fugt/saltvand.
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Procesdesign:
e Skalering til ranke- eller statiske beluftede mile-systemer med dokumenteret
lufttilfarsel (fx 5-20 m3/h pr. ton afheengig af fase).
o Sikker forsyning af starter-/strukturmateriale (grene/flis’lkompost) for at sikre porgsitet
og korrekt C/N (mal: C/N ca. 20-30).
e Overdeekning/hal til regn skaerm og begraensning af udvaskning.
Emissionskontrol:
¢ Biofilter pa afkast fra beluftede systemer for at reducere NH3 og lugt.
e Rutinemaessig temperatur- og iltmaling; justering via vending/beluftning.
Kvalitetssikring:
e Rutinemalinger af salinitet (elektrisk ledningsevne), klorid, tungmetaller og mikroplast.
¢ Dokumentation af hygiejnisering (fx >55 °C i >3 pa hinanden fglgende dggn i hele
massen).
¢ Rottegrad/respirationsindeks som modenhedsindikator.

Behov for mere udvikling

Optimering af blandingsforhold:
e Systematisk test af andele strandopskyl vs. starter/struktur for at minimere NHs-tab og
N2O, samtidig med hgj temperaturudvikling.
Salt- og naeringsstofstyring:
o Effekten af forvaskning/afdrypning og afsaltet strukturmateriale pa produktkvalitet.
Emissionsreduktion:
e Evaluering af pH-justering syring eller anvendelse af adsorbenter (fx biochar) til NHs-
binding. Finjustering af beluftning og fugt for at minimere N.O dannelse.
Produktkvalitet og anvendelse:
o Afprgvning i vaekstmedier/blandinger til granttage, kommunale bede eller vejrabatter,
hvor lidt hgjere salinitet kan tolereres.
e Langtidsforsgg for stabilitet, humificering og eventuel saltholdighedsaflastning over tid.
Standardisering:
o Udarbejdelse af driftsprotokoller og kvalitetskriterier for strandopskyl-baseret kompost.

Perspektiver

o Cirkuleer forvaltning af en lokal ressource med potentiale for at erstatte jomfruelige
materialer som spagnum og reducere affaldsmaengder.

e Kommunal skalering i kystzoner med saesonvis hgj opskylsmaengde. Seerligt relevant i
JKS-regionen.

e Mulighed for at kombinere strandopskyl med have-/parkaffald eller slamkompost i
kontrollerede blandinger.
Udvikling af lokale grgnne produkter (jordforbedring, vaekstmedier) som kan maerkes
som strandopskyl-kompost med dokumenteret kvalitet.
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Anbefalinger

Der startes smat og skaléres gradvist. Implementér en pilot (fx SOLSERV) i
rankestgrrelse (5—20 ton) med systematisk dataindsamling (Temperatur, O, fugt, EC, N-
total).

Blanding: Sigte efter C/N forhold pa 20—-30 ved tilseetning af kulstofrigt strukturmateriale.
Juster fugtniveau til 50-60 %.

Emissions- og lugtstyring: Installer simpel biofilterlasning og planlaeg vendinger, nar
temperatur og ilt tilsiger det.

Kvalitetskrav og anvendelsesstrategi:
Definér malmarked (fx grgntarealer vs. pottemuld) og tilpas krav til salinitet og modenhed
derefter.

Indfer rutiner for screening af mikroplast og tungmetaller, og evt. PFAS/PFOS.

Samarbejde: Formalisér roller mellem kommune, driftsaktar (eks. SOLSERV) og
laboratoriepartner (eks. Tl) for Isbende optimering og dokumentation.





