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Indledning

Dette katalog skal fungere som et feelles referenceveerktgj for kom-
muner, forsyninger og radgivere og understgtte dialogen mellem
tekniske, juridiske og politiske aktgrer samt borgere og interessenter.
Kataloget er udarbejdet som et digitalt opslagsveaerk, der kan anven-
des bade i de tidlige idéfaser og i konkrete planleegnings- og godken-
delsesprocesser.

Casekataloget samler gode eksempler pa realiserede energitekniske
anleeg, der kan inspirere arbejdet med fremtidens varmeforsyning, nar
vi skal integrere decentrale energianleeg i bybilledet. Her er samlet for-
skellige anleeg, og feelles for dem er, at de er tilpasset by og landskab
pa en made, der bade tilgodeser tekniske og driftsmaessige krav og
samtidig skaber lokal veerdi. Anleeggene i dette casekatalog, reduce-
rer ikke blot potentiel modstand, men de skaber ogsa lokal merveerdi
gennem multifunktionel anvendelse, sdsom rekreative funktioner og
aestetiske kvaliteter pa niveau med egentlige rekreative anleeg.

Anleeggene er valgt for at synliggare bade multifunktionel anvendel-
se og integration med eksisterende infrastrukturer. Desuden er der
primeert fokuseret pa mindre anlaeg, der kan inspirere planlaagningen
af udbygning med decentrale varmepumpeanlaeg og elkedler. Katalo-
get har ikke alene fokus pa arkitektoniske Igsninger, men i lige s hgj
grad pa de processer, samarbejder og beslutninger, der har gjort det
muligt at realisere anlaeggene i praksis.

Fremtidens varmeforsyning kraever flere bynzere anlag
Fremtidens varmeforsyning i hovedstadsomradet skal i hgjere grad

baseres pa el. Derfor far vi brug for flere bynaere energianlaeg, s vi

kan imgdekomme det stigende behov. Anlaeggene kreever plads, og
det, arealerne, er en omstridt ressource.

Kommunerne star over for en opgave med at identificere tilgeenge-
lige og egnede arealer til placeringen af decentrale anlaeg i form af
elkedler, varmelagere og store kollektive varmepumper - iseer i bynaere
omrader. Vi mangler dog konkrete eksempler pa eldrevne varmeanleeg
integreret i det byggede miljg. Desuden er starre tekniske energian-
leeg traditionelt set gemt veek i klynger eller industriomrader, og er
derfor sjeeldent indtaenkt som en del af bybilledet. Traditionelt er star-
re energianleeg placeret i industriomrader eller tekniske zoner, og har
derfor sjeeldent vaeret teenkt som integrerede elementer i byen eller
landskabet. Samtidig er arealer i og omkring byerne blevet en stadig
mere knap og omstridt ressource.

Nar vi skal lgse begge disse udfordringer, kreever det, at vi gar mere
helhedsorienteret til opgaven med at placere og udforme fremtidens
energiinfrastruktur. Det stiller nye krav til samarbejdet mellem kom-
muner, forsyningsselskaber og gvrige aktarer - samt til forstaelsen

af de lovgivningsmeessige og gkonomiske rammer, som projekterne
realiseres inden for. Ifglge varmeforsyningsloven ma finansieringen af
varmeproducerende anleeg udelukkende daekke omkostninger, som
er ngdvendige for etableringen af anlaegget. Dette udgar en vaesentlig
usikkerhed, da det ikke er entydigt klart, hvad der udgar en ngdvendig
omkostning.

Forsyningstilsynet godkendte i 2024, at en merudgift til saerlig arkitek-
tur matte indregnes i varmeprisen for ARC, da omkostninger ikke var
af betydelig karakter sammenholdt med anlaeggets samlede anlaegs-
sum (4,6%) og anleeggets seerlige byneere placering. Det er derfor vig-
tigt at indteenke finansieringen af multifunktionelle anleeg, hvis funk-
tion ikke udelukkende er varmeforsyning. Her laegges der iseer vaegt
pa, at partnerskaber med andre aktgrer kan veere med til at muliggere
finansiering af multifunktionalitet for energianleeg i bybilledet og dets
arkitektoniske fremtraeden.



Multifunktionel
anvendelse



Transformerstationen
Aalborg Nordkraft

Lokation: Kulturcentret Nordkraft, Aalborg Centrum

Ved kulturcentret Nordkraft, ud til Nyhavnsgade, lig-
ger der en transformerstation. Det seerlige ved denne
transformerstation er, at den er bekleedt med glasfa-
cader, der giver forbipasserende et indblik i teknikken,
der gemmer sig inde i denne type infrastruktur.

Om aftenen er transformerstationens indre oplyst af
lamper i forskellige farver, og udggr dermed samtidigt
en form for kunststykke.

Transformerstationerne er kritisk infrastruktur i elforsy-
ningen, som nemt bliver taget for givet af den almene
borger i dagligdagen. Ved en sddan multifunktionel
anvendelse, kan et anleeg som dette veere med til at
skabe veerdi for lokale savel som forbipasserende med
en blanding af leering, kunst og elforsyning.

Foto: Unsplash, LebeGuiden



Amager Bakke
ARC

Opfort: 2017

Lokation: Kgbenhavn, mellem Refshalegen og Prgvestenen

Bygherre: Kabenhavns Kommune

Amager Bakke er et markant eksempel pa et byneert for-
breendingsanlaeg, der kombinerer energiforsyning med
rekreative funktioner. Anlaegget er Danmarks starste affalds-
forbraendingsanleeg og leverer el og fjernvarme til op mod
95.000 husstande i og omkring Kgbenhavn.

Den store tagflade rummer bade skibakke og rekreative
arealer til offentlig benyttelse. Anleegget er kendetegnet ved
en bevidst arkitektonisk bearbejdning, hvor bade facade og
tagflade er udformet som aktive elementer.

Taget fungerer som rekreativt omrade med skibakke og
opholdsarealer, hvilket har gjort Amager Bakke til et inter-
nationalt kendt vartegn og et eksempel p4a, hvordan teknisk
infrastruktur kan integreres i byens hverdagsliv. Samtidig
med at offentligheden har et direkte vindue ind til energipro-
duktionen.

Miljegkrav og myndighedsdialog

Den byneaere placering betyder, at der er skeerpede krav til
stej og miljg. Disse krav er hdndteret gennem dokumentati-
on, tekniske afveergeforanstaltninger og dialog med myndig-
hederne, herunder anvendelse af dispensationer inden for
geeldende rammer.

@konomi og finansieringsmodel

Merudgifterne til arkitektur udgjorde cirka 4,6 % af den
samlede anleegssum. Forsyningstilsynet har vurderet, at
merudgiften er beskeden og ngdvendig som fglge af anlaeg-
gets placering og funktion, og at den derfor kan indregnes |
varmeprisen.

De rekreative funktioner er finansieret separat gennem
Fonden Amager Bakke og er organisatorisk og gkonomisk
adskilt fra den takstfinansierede varmeproduktion.



Samfundsgkonomisk gevinst

| 2009 blev det vurderet, at Amager Bakkes nuveerende
placering var den mest fordelagtige. Sammenlignet med
det bedste alternativ blev den samfundsgkonomiske ge-
vinst beregnet til 1,37 mia. kr. over en 20-arig periode.

ARC har vurderet, at finansiering og drift af de rekreative
arealer ligger uden for varmeforsyningens virkefelt. Der-
for er Fonden Amager Bakke etableret med en grundka-
pital, der blev realiseret gennem donationer fra private
fonde samt lan fra kommuner i hovedstadsomradet.

Fonden lavede en aftale om at leje tagfladen og et areal i
grundplan til butik - begge med henblik pa at etablere og
drive de rekreative formal. Omkostninger til drift og finan-
siering af de rekreative funktioner indgar saledes ikke i
ARC'’s varmepriser.

Centrale leeringer

Projektet er realiseret gennem et taet samarbejde mellem
kommune og forsyning, hvor de rekreative elementer blev
teenkt ind allerede i de tidlige faser.

En central leering er betydningen af en klar organisatorisk
og skonomisk adskillelse mellem forsyningsdrift og re-
kreativ anvendelse samt, at hgj arkitektonisk kvalitet kan
rummes inden for varmeforsyningens rammer ved byneer
placering.

Foto: Pexels

Foto: Colourbox



Solrgdgard
Klima- og Miljgpark

Opfort: 2018
Lokation: Solrgdgard, Hillerad
Bygherre: Hillerad Forsyning A/S

Solrgdgard Klima- og Miljgpark huser i dag Hillergd Central-
renseanlaeg Syd (HCR Syd) samt Genbrugsstation Hillerad.
HCR Syd er Danmarks fagrste fuldt overdeekkede rensean-
leeg, hvor installerede luftfiltre har gjort det muligt at reduce-
re lugtgenerne vaesentligt for neermiljget.

Masterplanen for Solrgdgard Klima- og Miljgpark har til
formal at samle energiproduktion, vandrensning, ressource-
genbrug og klimatilpasning i ét multifunktionelt parkomrade.

Omradet omkring HCR Syd bestar af graesarealer og et vad-
omrade, hvor anleeggets greesbeklaedte tagflade indgar som
en integreret del af landskabet. Hertil kommer en s@ og et

alab, der ved kraftig nedbar fungerer som regnvandsbassin.

Integration i landskab og byrum

Gennem parken lgber en gangsti, hvor besggende kan fa
indkig i renseanleegget gennem en glasbekleedt facade. Par-
ken fungerer dermed bade som teknisk forsyningsomrade
og rekreativt landskabsrum.

Solrgdgard Klima- og Miljgpark er et eksempel pa multifunk-

tionel anvendelse, hvor forsyningsinfrastruktur kombineres
med biodiversitet, aktivitet, formidling og klimatilpasning.

Lokal forankring og borgerhensyn

Anlaeggets naboer er blevet inddraget som en central forud-
saetning for udviklingen af den multifunktionelle anvendelse.
Dette har bidraget til lokal forankring og understreger betyd-
ningen af tidlig dialog og hensyntagen til lokalsamfundet.

Foto: Hillergd Forsyning



Partnerskaber efter etablering

Da HCR Syd blev etableret, med Hillergd Forsyning som
bygherre, blev der ikke anvendt partnerskabsmodeller, og
det har veeret en begraensende faktor. Saerligt fordi takst-
finansiering har medfart krav om saerskilt godkendelse af
de multifunktionelle elementer.

Takstfinansieringen har desuden ikke kunnet daekke
driften af taganleegget. Partnerskabsmodeller er et muligt
redskab til at skabe bedre incitamenter og reducere regu-
latoriske barrierer.

Efter etableringen er der senere indgaet to aftaler:

. Partnerskab med Udenrigsministeriet, hvor HCR Syd
bidrager til formidling gennem rundvisninger for inter-
nationale geester to gange arligt.

« Partnerskab med Danmarks Naturfredningsforening i
forbindelse med udvidelsen af HCR Syd, med fokus pa
at understgtte dialog og mindske risikoen for forsinkel-
ser i beslutningsprocesser og miljgvurderinger.

Foto: Hillergd Forsyning

Foto: Hillergd Forsyning



Energicentral Nordhavn
HOFOR

Opfort: 2023

Lokation: Sundkrogsgade, Kebenhavn (mellem Kranparken og Sundkrogsgade)

Bygherre: HOFOR

Energicentral Nordhavn er opfagrt i 2023 som en del af et
starre byudviklingsomrade i Kgbenhavns Nordhavn. Anleeg-
get er fra start planlagt til at indga i en teet, urban kontekst
med hgje krav til arkitektonisk integration og arealeffektivi-
tet.

Anleegget samler flere forsyningsfunktioner i én bygning,
herunder spildevandspumpestation og fjernkalingscentral.
Derudover er der mulighed for etablering af en fremtidig
havvandsvarmepumpe pa op til 20 MW. Samlokaliseringen
reducerer det samlede arealforbrug og ggr det muligt at
etablere en mere kompakt teknisk infrastruktur i et omrade,
hvor arealer er en knap ressource.

Arkitektonisk integration i byudviklingsomradet
Bygningen er placeret i et lokalt byudviklingsomrade med
krav om arkitektonisk bearbejdning. Facader og volumen er
udformet, sa anleegget indgar naturligt i det omkringliggen-
de byrum og i relation til naerliggende parkarealer, herunder
den kommende Kranparken.

Der er arbejdet med transparens i udformningen, blandt
andet gennem glaspartier mod Sundkrogsgade, som giver
forbipasserende indkig til dele af den tekniske installation.

Anlaegget understgtter den overordnede byudvikling uden at
fortreenge rekreative funktioner. | stedet for at placere tekni-
ske anlaeg separat er de integreret i den samlede bystruktur,
hvilket bidrager til en mere effektiv udnyttelse af bade byg-
geri og infrastruktur.

Miljgshensyn og myndighedsbehandling

Stgj- og miljgforhold er hadndteret gennem integreret stgj-
deempning i bygningens klimaskaerm. Bygningen er ikke
tilteenkt rekreativ anvendelse, hvilket har forenklet myndig-
hedsbehandlingen og afgreensningen af stgjkrav i forhold til
omgivelserne.

Planlaegning og centrale laeringer

Projektet har haft en lang planlaegningshorisont som faglge
af den etapevise byudvikling i Nordhavn. Det har kraevet
labende koordinering mellem forsyning og kommune for



at sikre, at anleeggets udformning og kapacitet kunne tilpasses omradets
gradvise udvikling.

En central leering fra casen er betydningen af fleksibilitet i design og dispo-
nering i byudviklingsomrader samt, at samlokalisering af flere forsyningsar-

ter kan reducere arealforbruget betydeligt og skabe synergi mellem forsy-
ningsfunktioner.

Foto: AFRY Architects Denmark



Integration med
eksisterende infrastruktur

Cases



Spittelau Forbraendingsanlaeg

Wien

Opfart: 1969 og genopforti 1992
Lokation: Alsergrund, Wien, @strig

Spittelau Forbraendingsanleeg er et affaldsforbraen-
dingsanleeg i en teetbebygget bydel i Wien, naer Do-
naufloden. | 1987 breendte meget af anleegget ned, og
det blev derefter besluttet at genopfare det pa ny.

Facaden er designet af kunstneren Friedensreich
Hundertwasser og star nu som et arkitektonisk pejle-
meerke med sin centrale placering i Wien.

Anlaegget huser flere kulturtilbud, heriblandt den ar-
lige Vienna Jazz Festival og en gratis kunst-udstilling
"Heiss und Kalt”. Derudover findes der i anleeggets
bygning et servicecenter, hvor saerligt nysgerrige bor-
gere kan rette sporgsmal relateret til el, naturgas og
fiernvarmeforsyning. De udbyder ogsa guidede ture
pa anleegget.

Spittelau Forbraendingsanlaeg er et eksempel pa
strategisk energiforsyningsinfrastruktur i samspil med
multifunktionel anvendelse i form af rekreativ veerdi
og leering, der ikke alene skaber veerdi for energiforsy-
ningen men ogsa for de lokale borgere.

Foto: Unsplash, Melloo

Foto: Unsplash, Salva Uf



Transformerstationer og
kalecentraler 1 Kabenhavn

Opfert: 2011, 2005, 2013 og 2010

Lokation: H.C. Orstedvaerket, Tietgensgade, Borgergade i Kebenhavn og
Lindevang pa Frederiksberg

Bygherre: Det tidligere Dong Energy, Frederiksberg Forsyning og HOFOR

| forleengelse af H.C. @rstedveerket og i
Lindevang, naer Flintholm St., er opfart to
transformerstationer. Transformerstatio-
nernes arkitektoniske fremtoning er ud-
fort, sa de falder ind med den eksisteren-
de stil, med radbrune teglstensfacader. |
samme stil findes HOFOR's fjernkalecen-
traler i Borgergade og Tietgensgade.

Kalecentralerne er begge opfart i for-
leengelse af forhenveerende elvaerker.
Kalecentralen i Tietgensgade straekker
sig op over den gamle facade péa Vestre
Elektricitetsveerk og i gvrigt huser en 5.2
MW varmepumpe. Kalecentralen i Bor-
gergade er mere gemt, pa samme grund
som det tidligere Gothersgade Elektrici-
tetsveerk, hvor Turbinehallerne ogsa var
placeret.

Feelles for anleeggene er, at de hver iseer
er placeret i teet bebyggede omrader i
Kgbenhavn og at det arkitektoniske ud-
tryk er tilpasset de eksisterende infra-
strukturer.






Andre gode anlaeg

til Inspiration

Hundested Varmevaerk

| Hundested Varmeveerk er placeret tre fijernvarmepumper
med tilhgrende kalegard pa taget af anlsegget. Placeringen
af kelegarden begreenser varmepumpernes arealkrav, men
saetter til gengeeld starre krav til tagets baereevne. Derfor er
der opfart yderligere stalkonstruktioner til dette formal. Des-
uden kan der veere bekymringer i forhold til stgjudbredelse,
nar kalegarden placeres pa taget sammenlignet med en
kolegard placeret i planniveau.

Argo

Argo er et forbreendingsanlaeg, som ligger placeret i udkan-
ten af Roskilde by. Anleegget udggr et arkitektonisk pejle-
maerke og kan oplyses i forskellige farver, nar det er markt.

Spidslastanlaegget i Kesbenhavns Lufthavn

| Kebenhavns Lufthavn er placeret et spidslastanleeg som
forsyner Tarnby Kommune og Kgbenhavns Lufthavn. Anlaeg-
get er designet med flypassagerer in mente, med et kuppel-
formet graont tag, der spiller sammen med anleegget place-
ring i landskabet.

L90 Esbjerg

L90 er et starre affaldsfyret kraftvarmevaerk i udkanten af Es-
bjerg. L90 er anlagt med et arkitektonisk fokus og har vundet
Esbjerg Kommunes Bygningspris.

Skive Flisfyret Varmevaerk

Anleegget er et flisfyret varmeveerk, hvor anleeggets funkti-
oner er anlagt under samme tag. Tagets skranede areal er
graesbelagt og en stor del af facaden er lavet af glas, sa forbi-
passerende kan fa et indkig i anlaeggets teknik.

Felleddiget Fjernkglecentral

Et stenkast nordast for HOFOR's hovedkontor i @restad, i
krydset mellem Vejlands Allé og Feelleddiget, ligger Faelled-
diget Fjernkglecentral placeret. Anleeggets er ikke tagbelagt
og dets facade er lavet af tree, som angiveligt deemper stajen
fra anleegget effektivt.



Lees mere pa gate21.dk/projekt/energi-paa-tvaers
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